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Aprender sostenibilidad

Una contribucién al
decenio

A través de la pregunta: Como funciona un ven-
tilador?, se puede descubrir un concepto general
de energia. El ventilador necesita, para cualquier
tipo de movimiento, un cierto “algo”. Este “algo”
se lo puede dar la luz del sol o de una lampara,

la electricidad acumulada en una pila, el viento, |
el calor o el frio ....y a este “algo” los técnicos lo |
llaman “energia.” El ventilador recibe la energia :‘
mediante diferentes ‘portadores’ de energia: luz,
electricidad, aire circulado, calor y frio....

Con este kit se hace palpable el concepto de energia que se
quiere transmitir en el decenio de la UNESCO ‘Educacion para el
Desarrollo Sostenible’

Ver también: Q . F
www.unesco.org/new/es/education/themes/leading-the-interna- ue g""e e, Vent"ado I
ri

tional-agenda/education-for-sustainable-development/
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Construccion de un ventilador:

Tiempo de trabajo: aprox. 15 minutos

Preparacién: Con un taladro, agrandar la perforacion en el disco de madera a M6, para poder meter
una tuerca M6 para encastrar. Sino se tiene un taladro, se puede golpear la tuerca con un martillo para
que entre en la perforacién preparada.

Herramientas: Martillo, tijeras
Material sumplementario: Cinta adhesiva de 2 cm, 2 potes de vidrio para mermelada.

Instrucciones:

Conexion de los cables con pinzas cocodrilo a los cables del motor:

Cortar el cable con pinzas cocodrilo en dos trozos iguales.

Quitar el aislamiento de los extremos con tijeras, haciendo una incisién en la vaina
de plastico a 1T cm del extremo, y quitdndola.

Enrollar el cable liberado de cobre entre los dos dedos.

Conectar ahora los dos cables cocodrilo con los dos cables del motor: enrollar los
extremos pelados juntando ambos, y presionarlos sobre los cables cocodrilo.
Enrollar los cables unidos con 1 cm de cinta adhesiva, tensandola bien.

Construccion del soporte del motor:
Con el martillo, clavar la tuerca para encastrar en la perforaciéon del disco grande de madera,
tan profundamente como se pueda (1).

Pasar el tornillo desde arriba en el soporte del motor, y fijarlo con una tuerca mariposa. La conexion entre el cable del motor

Apretar la tuerca mariposa lo mejor que se pueda (2). y el cable cocodrilo se cubre con cinta
adhesiva.

Atornillar la segunda tuerca mariposa 1 cm sobre el tornillo, con las palomillas hacia arriba
3).

Poner la rueda pequefia de madera como arandela de separacion sobre el tornillo (3), y girar el
soporte del motor sobre la base.

Poner el punto de unién de los cables por debajo de la arandela de separacion, y girar la tuerca
mariposa con fuerza hacia abajo, de forma que los cables queden separados por el centro.

Colocar el motor en su soporte.

Puesta en marcha del ventilador:
Montar la hélice del ventilador de forma que las palas de la hélice queden un poco
inclinadas.

Colocar la hélice sobre el eje del motor.

Probar el motor con una pila o con una célula solar con luz solar o una bombilla
incandescente.

los, etc..
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Generador solar

Generador solar

Conectar el ventilador a la célula solar.

Poner la célula solar a la luz del sol o
de una bombilla.

Como se debe colocar la célula solar
respecto a la luz para que el ventilador
gire lo mas rapidamente posible?

Cual es la causa de que el ventilador
gire mas o menos rapidamente?

rs

L.a energia de la Juz es |
clone el ventilador!

j asa
Células solares en el tejadodelac

e i

uz solar se “recogeé
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Generador edlico | Generador eslico I

Conectar los conectores del LED con
el ventilador de forma que la pata
pequefa del LED quede unida al cable
rojo del motory la pata larga al cable
negro.

Colocar un secador de cabellos poten-
te delante del ventilador para que gire
rapidamente.

Por qué se puede decir que se ha mon-
tado un generador edlico?

e

La energia del viento ha;e ue se

Generador edlicol

La energia del

viento viene dg|
sol.

‘ i v cha
La energia del viento s€ aprovedc!
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‘Generador térmico Generador térmic
Llenar un pote de vidrio de merme- : 0«
lada con agua caliente y el otro con '
agua fria.

Los dos frascos deben estar comple-
‘tamente rellenos, de tal modo que
no queden burbujas de aire.
Colocar la pequeia ldamina cuadrada
blanca (célula Peltier o termoele-
mento) primero sobre el pote de
agua fria, después sobre el pote de
agua caliente, y finalmente entre los
dos potes.

En cudl de los tres casos gira mas
rapidamente el ventilador?

Experiencia suplementaria:

Poner un cubito de hielo sobre una
cara de la célula Peltier y la otra cara .
sobre la palma de la mano. Gira La energia del calor hace que gire el ventila-

. ; , '
ahora el ventilador sélo con el frio? __dor! |
Generador térmico

ambién

; . sinot
cha: pero se necesita no solo fuego

calor o frio no funciona.

el carbon se aprove
friado — sé6lo con

La energiad
un proceso deen

9ia del carbon, qej

dafia la atmes Petréleo, y

feradela tierral
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Generador térmico solar

En todo el mundo se estan buscando maneras de
aprovechar la energia del sol.

En el caso c!e los generadores térmicos solares, el
agua se calienta por la luz del sol con tanta fuerza

que se vuelve razonable el generador térmico

Generador térmico

La energia del caibr ha

: . ce
gire el ventilador! e

Los desiertos de la tierra reciben mas energia
del sol en 6 horas, de laque puede utilizar la
humanidad en un afo.

Dr. Gerhard Nies

El cuadrado rojo simboliza la superficie imprescindible
para cubrir las necesidades de electricidad de todo el

mundo. (Evidentemente en la realidad, los generadores
térmicos solares estardn distribuidos por todo el mundo )

CSP collector areas
for alectricity

- World 2005

W o
W MENA 2005
[ TRANS-CE Min EUMENA 2050

La luz del sol, conce
te que asuvez
térmico.

ntrada por espejos
calien

arabolicos, calienta acei-
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Introduccion al término ‘Energia’

Para que el ventilador gire y el LED se ilumine, necesitan de algo que se pueda obtener de la luz, del calor y del
viento. Antiguamente se denominaba “fuerza”y hoy se denomina “energia.” La luz, el calory el viento son fu-
entes de energia que proveen la energia necesaria para mover el ventilador y encender el LED. En la célula so-
lar, en la célula Peltier y en el motor cuando hace de generador, la energia se transforma en corriente eléctrica.

A continuacidn la corriente eléctrica transporta la energia hacia el motor o hacia
el LED. Alli la energia es transformada nuevamente en corriente de aire por el
ventilador, o en luz y calor por el LED.

La energia siempre necesita una fuente y un transporte, siempre viene de alguna
parte y va hacia alguna otra parte. Las bombillas, secadores de cabello, aspira-
doras, dinamos, motores, etc,, tienen la funcién de transformar la energia. Trans-
portan la energia de una fuente a una salida, la convierten de una forma a otra.
Funcionamiento de una célula Peltier b
Para explicar cémo funciona un termoelemento o célula Peltier, haremos un
resumen de una conferencia pronunciada por F. Herrmann basada en la teoria
de flujos de Onsager:

Un conductor eléctrico se calienta por un extremo y se enfria por el otro (ver Fig.
6.13). Como consecuencia, hay un flujo de entropia de caliente a frio. Este flujo
de entropia, por muy débil que sea, esta ahora ligado a los electrones. Intenta
transportar los electrones, con toda su carga eléctrica, su masay su cantidad.

Uno puede imaginarse el proceso de la siguiente manera: uno quisiera barrer A Hie”%

——

un piso bastante rugoso. La escoba transporta la suciedad, pero no totalmente. d f— ) w

El“flujo de la escoba”y el “flujo de la suciedad” estan ligados entre si, pero la j_B Cobre ;7B Cobre

unién es débil. Para que sea transportada toda la suciedad, se tiene que pasar la Qf‘}./

escoba varias veces por el suelo. La correspondencia es ahora: escoba-entropia, '

g:e!es:::\_gﬁggr: s:me(calt::{; de nuestro conductor eléctrico? La entropia primero bombilla? (P) Circuito eléctrico sin bombil!a. Tanto
en el brazo inferior como en el brazo superior del

transporta la carga eléctrica a lo largo de una distancia. Por ello, se acumulaun  ryito eléctrico, los electrones se mueven hacia

El circuito eléctrico esta cerrado. Se ilumina la

diferencial de potencial eléctrico entre los extremos de los conductores, y este la derecha. No hay ninguna fuerza que haga

diferencial representa una fuerza antagonistica para los electrones. Cuando girar los electrones en un circulo. (c) La conexion

la fuerza térmica y eléctrica se igualan, lo cual pasa bastante rdpidamente, los entre energia y carga eléctrica es mas fuerte en el

electrones paran de moverse. hierro que en el cobre. Los electrones se llevan en
direccién de las agujas del reloj. (d) La bombilla se
ilumina.

La entropia, pér otra parte, sigue fluyendo, dado que no esta fijada a los electrones.

Intentemos construir una fuente de energia con la ayuda de esta construcciéon. Uno sélo necesitaria (se podria imaginar) conectar
dos alambres a los dos extremos del conductor, que llevan a una lampara, y esta lampara tendria que iluminarse. Verdaderamen-
te es asi?

Primero saquemos la lampara del circuito eléctrico. Entonces tenemos, segin esperamos, un circuito de electricidad cortocir-
cuitado, en el que tendria que fluir un flujo eléctrico. Esto no es para nada el caso. De hecho, pasa algo de lo que habiamos
hablado anteriormente: si nos imaginamos que se da la vuelta una vez, la carga eléctrica sube tanto como baja, pero también
para la entropia.De todos modos, falta poco para hacer que el aparato funcione. Sélo necesitamos hacer las conexiones Ay B de
diferentes metales, p.ej. A de hierro y B de cobre. Las fuerzas en Ay B ya no son iguales, dado que la conexion de la entropia a la
carga eléctrica es diferente en los dos materiales. En nuestro caso, en el hierro es casi diez veces mas fuerte que en el cobre. La
entropia atrae los electrones en la parte del trayecto de hierro con bastante mas fuerza que en la parte del trayecto de cobre. La
fuerza en el alambre de hierro “gana” en comparacion con el alambre de cobre. Los electrones comienzan a moverse en el senti-
do de las agujas del reloj.

Resumen:

El funcionamiento del termoelemento (célula Peltier) se basa en una diferencia de la

conexion de la entropia a la carga eléctrica. l
Para intentar explicar el tema una vez mas con una comparacion: comenzamos con una /
polea en la cual cuelga una cuerda cerrada. Se puede intentar mover la cuerda desli-

zando las manos desde arriba hacia abajo en la cuerda. Primero se tira de la izquierda Fuerte Débil

y de la derecha con igual fuerza, y el resultado es que no se mueve la cuerda, dado que

se tira con igual fuerza de los dos lados. Ahora se hace la conexion entre lamanoyy la R’

cuerda con diferente fuerza en ambos lados, tirando con mas fuerza, de hecho, en el

lado izquierdo. El efecto arrastre de la mano izquierda ahora es mas fuerte, y la cuerda Las manos se mueven hacia abajo,
comienza a moverse contra el sentido de las agujas del reloj. alaizquierda con fuerza, y ala

La correspondencia es: mano - entropia y cuerda - carga eléctrica. derecha sin fuerza. La cuerda, en-

tonces, se mueve contra el sentido
de las agujas del reloj.



Construccion de una célula Peltier:
En lugar de utilizar dos metales distintos soldados conjuntamente, se utilizan en la practica materiales semi-conductores
(p.ej. elementos de bismuto y telurio polarizados en positivo o negativo), que inducen un rendimiento sensiblemente mas
alto que el de metales ordinarios.

= R IR R XX XX = Placa cerdmica caliente (100° p. ej.)
S
‘\

——__Placa de cobre

Polarizado p Bi‘Te’

-~

Polarizado n Bi‘Te’

——_ Placametalica a temperatura ambiente

En vez de soldar dos materiales semiconductores conjuntamente, la tensién térmica se toma a partir de dos conductores
del mismo material. Los dos extremos inferiores de los semi conductores estan a la temperatura mas baja.

En las células Peltier comerciales, las placas de base se conectan seguin necesidad en paralelo o en serie.

= + - + = + Cara caliente - Ceramica
(Frrrrrrrrs e XX Xy x; p——

"
// Tiras de cobre
4
P

Cara fria — Ceramica
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Tension termo-eléctrica

Datos técnicos:

Las células Peltier que tiene OPITEC tienen los siguientes datos técnicos:

Rendimiento maximo de enfriamiento 17W Diferenical maximo de temperatura: 67°C
Tensidon maxima 8V Corriente maxima: 35A
Resistencia: 1,8 Ohm Conductividad del calor: 140 mW/K
Temperatura maxima: Larga duracién: 70°C,  Corta duracion: 110°C

Tension térmica: 27mV/K
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Mas referencias bibliograficas sobre termoelementos (en aleman):
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Mas descripciones de experimentos (en aleman):

online en www.opitec.es

wenn Sie eigene Arbeitsblatter zur Verfiigung stellen wollen, bitte Kontaktaufnahme mit Dieter Plappert,
Seminar fiir Didaktik und Lehrerbildung Freiburg post@plappert-freiburg.de



Construccion de la hélice

Superficie oblicua

Apoyar la superficie oblicua sobre el buje

Material suministrado:
1 buje de hélice

3 aspas de hélice
3 tornillos M2 x 6 mm
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