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Erwe/?femnf Elektizitat
TUV Hessen Kids

1 | Hammer

3 | 1/4 Brettchen 3 | Widerstand (390 Ohm)
1 | LED Leuchtdiode gelb 6 |ReiBnagel
1 | LED Leuchtdiode rot 4 | Biroklammern
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. Klebe die Schablonen
Leuchtdiode auf die Brettchen.

/‘,I Lege alle Bauteile wie
@—{=xom] ® P ® in der Schablone ab-

TUV Kids Experimentierbox Elektrizitat © manfred weller | gebildet auf die
Brettchen und nagle
Leuchtdiode sie mit Reiindgeln
. Y darauf fest.
o—==—@ — O

TUV Kids Experimentierbox Elektrizitat © Manfred Weller

1A | euchtdiode

TUV Kids Experimentierbox Elektrizitat © Manfred Weller

Leuchtdioden lassen den Strom nur
| in eine Richtung flieBen. Baue die
8| Diode in der richtigen Richtung ein.
Das kurze Beinchen und die Seite
mit dem abgeflachten Rand mus-
& sen zum Widerstand hin zeigen.

OPRPITEC



Parallelschaltung

UV Kids Strompriifgerat

Wird der Stromkreis mit dem Schalter geschlos-
sen, leuchtet die Diode

Halt man verschiedene Dinge zwischen den geof f-
neten Schalter und die Buroklammer, leuchtet die
Diode nur dann, wenn das Material Strom leitet

R Leuchtdiode

Nutze das TUV Kids Strompriifgerat als Stromquelle. Mit Messstrippen kannst
du deine Leuchtdioden anschliefSen.

Bei der Reihenschaltung flieSt der Strom nacheinander durch die Dioden und
die Widerstdnde.

RelhenSChaltung TUV Kids Strompriifgerat

Wird der Stromkreis mit dem Schalter geschlos-
sen, leuchtet die Diode

Halt man verschiedene Dinge zwischen den geoff-
neten Schalter und die Biroklammer, leuchtet die
Diode nur dann, wenn das Material Strom leitet.

@"3 Leuchtdiode

OPRPITEC



Widerstande

(. Elektrische Widerstdnde

Schalte mehrere ..
Widerstdnde in
den Stromkreis.

® - Eingang
Ausgdnge

® = 1 Widerstand
@ - 3 Widerstdnde j,
® = 6 Widerstdnde

TOV Kids Expcr‘imenfierbox Elektrizitat © Manfred Weller

Werkzeug
1 Hamer .../ |/
Material

1 | 1/2 Brettchen 9 | Reifinéagel

6 | Widerstand (390 Ohm) 4 | Biiroklammern

OPRPITEC



Wirkt in einem Kabel
eine elektrische Span-
nung, flieBen die Elek-
tronen. In einem guten
Stromleiter konnen sie
B wie diese Boote gut
fahren.

Liegen jedoch grofe Steine in
dem Wasser, missen die Boote
langsam fahren und den Steinen
ausweichen.

So ahnlich funktioniert auch ein
elektrischer Widerstand. Es ist
egal wie herum der Widerstand
eingebaut wird.

Die Farbringe sagen dem
Elektroniker, wie grof§ der Wi-
derstand ist.

Widerstande sind in vielen
elektronischen Bauteilen ein-
gebaut. Sie schitzen vor zu
starkem Strom.

o



——

Schalte mehrere
Widerstdnde in
den Stromkreis.

® - Eingang
Ausgdnge
® - 1 Widerstand
® = 3 Widerstdnde
= 6 Widerstdnde

TUV Kids Modul 1 Elektrizitdat

auf das Brettchen.

lege die Widerstande
und die Buroklammern
auf die markierten
Stellen und nagele sie
mit Reillndgeln fest.

Elektrische Widerstdnde [‘¢e die Schablone
D

390 Ohm

390 Ohm

111

© Manfred Weller

SchlieRe das Strompriifgerat an der Biroklammer ,Eingang”an (rotes Kabel).
Verbinde die Leuchtdiode mit der Ruckleitung des StromprUfgerates

(schwarzes Kabel).

Schalte mehrere
Widerstdnde in
den Stromkreis.

® = Eingang
Ausgdnge

@ =1 Widerstand || -~ |

® = 3 Widerstdnde

® = 6 Widerstdnde £

TUV Kids Experimentierbox

Verbindest du die Diode

mit dem grinen Ausgang, ist ein Widerstand dazwi-

schen geschaltet. Bei dem blauen Ausgang sind es drei und bei dem orangen
Ausgang sechs Widerstande.

OPRPITEC



Trinkhalmdimmer

Werkzeug

1 |Hammer 1 | Nagel

1 | Spitzer 1 |Holzklotz
Material

1 | 1/4 Brettchen 1 | Gummiring

1 | Trinkhalm 2 | ReiBnigel

2 | Ringschrauben 2 | Biiroklammern
2 | Kabel rot a 20 cm

Mit einem Dimmer kannst du das Licht in seiner
Helligkeit regeln. Willst du es gemutlich haben,
drehe den Dimmer zurlick. Wir bauen mit einem
Trinkhalm einen Dimmer flr unser Stromprufge-
rat.

OPRPITEC
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Bei der elektrischen Eisenbahn kannst
du die Geschwindigkeit der Lokomotive
regeln.

In der Elektrotechnik nennt man dies
Potentiometer, es funktioniert etwas
komplizierter als dein Trinkhalmdimmer.

| . . Der Trinkhalm wird
Trinkhalmdimmer
J von zwei Osen
B gehalten.
® ® Lege das Brettchen
TOUV Kids Experimentierbox Elektrizitat ©Manfred Weller auf emen HOlelOtZ.

Schlage mit einem
Nagel Locher an die
fiir die Osen vorge-
sehenen Stellen.
Drehe die Osen nur
so tief in das Brett,
dass sie auf der Un-
terseite nicht her-
auskommen.

OPRPITEC



Benutze den Nagel oder
eine Zange als Hebel, dann
A lasst sich die Ose leichter in
| ST das  Brettchen  drehen.
B L N T . Achte darauf dass sie
unten nicht herauskom-
men.

B Trigkhalmey

Entferne an beiden Kabelenden
die Isolierung etwa 2 cm. Drehe
jeweils an einem Kabelende eine
Ose.

Stecke einen ReilSnagel durch die Kabelose
und die Blroklammer.

Nagle auf beiden Seiten Kabel und Bro-
klammern fest.

Aanfred Wellé —

Schiebe den Trinkhalm durch die BSEINSEER S Mpein B it
Osen.

Der Gummiring halt den Knick
des Halmes unten.

Fllle mit einer Spritze Wasser
in den Trinkhalm. Achte darauf,
dass keine Luftblasen im Was-
ser sind. Mit einigen Salzkorn-
chen im Wasser funktioniert
es besser.

OPRPITEC
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TUV Kids Strompriifgerat

Wird der Stromkreis mit dem Schalter geschlos-
sen, leuchtet die Diode

Halt man verschiedene Dinge zwischen den geoff-
neten Schalter und die Biiroklammer, leuchtet die
Diode nur dann, wenn das Material Strom leitet.

Schiebe die beiden roten Kabel in den Trinkhalm.
SchlieRe den Trinkhalmdimmer am Stromprifgerdt an.

Wenn du jetzt die beiden roten Kabel im Trinkhalm hin und her schiebst,
andert sich die Helligkeit der Diode auf dem PrUfgerat.

Wasser leitet den elektri-
schen Strom nicht so gut wie
Metall. Das Wasser wirkt wie
ein elektrischer Widerstand.

Du kannst mit den beiden Ka-
beln einstellen, wie stark der
Widerstand sein soll.

Je langer der Weg ist, den der Strom im Wasser zurlcklegen muss, um so
hoher ist der Widerstand.

OPRPITEC



Schalter

£ Schalter

C:?E Schalter

Werkzeug

1 |Hammer | |
Material

2 | 1/4 Brettchen 10 | ReiBnégel

2 |rotes Kabel a 10 cm 8 |Biiroklammern

m OPRPITEC



Biege aus einer Biiroklammer
einen Schalter.

Inneren und dulleren
Bogen zu einem ,,5* biegen

~ Ende des
. ~groBen
\ | 4 ‘ Bogens

~  nach
Ende des kleinen Bogens nach  yphen
rechts biegen wie ein ,,&* biegen

VY o Klebe die Schablo-
Schalter .
~— nen auf die Brett-
PS Py ® chen.
) Lege alle Bauteile
TUV Kids Experimentierbox Elektrizitat © Manfred Weller . .
wie abgebildet auf
AT ® die Brettchen und
Schalter et i
w gle sie mit Reil
‘ ° ® nageln darauf fest.
TUV Kids Experimentierbox Elektrizitat © Manfred Weller

TUV Kids Experimentierbox

1

Elektrizitat © Manfred Weller
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Die beiden Schalter sind Umschalter.
Man kann daran zwei Stromkreise
anschliellen und beim Schalten
entscheiden, durch welchen Kreis
der Strom fliefen soll.

Hier flielt der Strom zum oberen
Anschluss. Der Stromkreis am unte-
ren Anschluss ist ausgeschaltet.

Elektrizitat © Manfred Weller

Den zweiten Schalter benotigst du um eine Wechselschaltung zu bauen. Die
beiden Schalter werden mit zwei Kabeln verbunden, hier ein weildes und ein

grunes Kabel.

& Schalter

\
-
TUV Kids Experimentierbox Etektrizitar

OPRPITEC



Wechselschaltung

~

Im Schlafzimmer ist neben der Tur und neben dem Bett jeweils ein Schalter.
Mit beiden Schaltern kann man unabhangig voneinander das Licht an- und
ausschalten.

& Leuchtdiode
- @ ——== @

Wir bauen diese Schaltung nach. Beide Schalter sind mit zwei Kabeln
verbunden. Du kannst jetzt an jedem Schalter unabhangig entscheiden, ob das
Licht an oder aus sein soll. Beide Schalter sind einfach in den Stromkreis
zwischen Prifgerat und Leuchtdiode eingebaut.

4 OPRPITEC
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Ampelschaltung und
Leuchtdiode (grun)

@ Leuchtdiode

[390 Ohm |

TUV Kids Energieexperten  Elektrizitat

7
‘
-

© Manfred Weller

Werkzeug

1 Hammer

Material

2 | 1/4 Brettchen Widerstand (390 Ohm)
1 | LED Leuchtdiode griin ReiBndgel

1 |rotes Kabel a 10 cm Biiroklammern

OPRPITEC
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Ampelschaltung

Ampeln regeln den Stralenverkehr. Dabei schalten sie zwischen Rot, Gelb und

Grun um.

Wir bauen eine Ampelschaltung, bei der wir eine rote, gelbe und grtine Diode

leuchten lassen.

.. Dazu mussen wir
()
SC"\GIT@I" fo‘ einen Schalter
Al’l’\p@' @) bauen, mitdemsich
drei Dioden steuern
TUV Kids Modul 2 Elektrizitit © Manfred Weller @ lassen.  Weiterhin
brauchen wir eine
Leuchtdiode griine Leuchtdiode.
P
O— =] O > O
TUV Kids Modul 2 Elektrizitat © Manfred Weller
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Willst du eine Ampel-
schaltung  aufbauen,
bendtigst du  einen
Schalter, mit dem man
drei verschiedene Dio-
den ansteuern kann. Die
ReiBnagel flr die rote
und gelbe Diode sind so
S il R O ,. dicht beisammen, dass
L o \ beide Dioden gleichzer-
tig leuchten konnen.

@ Leuchtdiode
f @ Lelichtdiodel “h it |
@ Leuchtdiode

Verbinde den Schalter mit der Zuleitung des Stromprufgerdtes. Schliee an den
drei Ausgdngen des Schalters jeweils die rote, gelbe und grune Leuchtdiode an.

() Wy )
) S o)
S =9 @
o) o “1o)
+ S= +
L= A= =
Q (e (S
3J = =
) [} V
=) =] =

Schalter fiir
— Ampel

Verbinde die Ruckleitungen der Dioden mit dem Stromprufgerat. Jetzt kannst
du deine Ampel so schalten wie das Original.

ORPITEC
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Discolicht und Stromverteilung

Werkzeug

1 Hammer | |

Material
1 1/4 Brettchen

SPI ANL

1pJ2bJnudwodss

Reifindgel

Discolicht  gehort
ZuU jeder Party.

Es gibt eine opti-
sche und eine elek-
tronische Methode
eine Discobeleuch-
tung zu bauen. Wir
nutzen dazu unse-
re Leuchtdioden.

1 LED Leuchtdiode blinkend

Buroklammern

1 | Widerstand (390 Ohm)

OPRPITEC
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. . Baue eine gelbe
A -
< Blmk LZUCthIOde Blink-Leuchtdiode

auf ein Brettchen.

® Die Bauanleitung

TUV Kids Modul 2 Elektrizitdat © Manfred Weller ken nst dU SChOﬂ.

Baue in dein Stromprlfgerat
eine zusatzliche Buroklammer
als Anschluss ein. Du kannst
dort den Strom direkt von der
Batterie abnehmen.

Du hast vier Leuchtdioden auf kleinen Brettchen und eine Diode auf dem Prif
gerdt. Weiterhin hast du von der Ampelschaltung eine Stromverteilung.

Baue dir mit diesen Dioden eine Discobeleuchtung. Die einzelnen Bauteile
kannst du mit Biiroklammern elektrisch verbinden.

i

| /@ L cichrdiede @) Blink-Leuchtdiode

” ‘ *v: s la

TUV Kids Experimentierbox Elektrizitat © Manfred \eller 7 TUV Kigf Modul 1 Bl ‘Elgkf;‘-izifa‘f © Manfred Weller |

Es gibt verschiedene Maoglichkeiten, die Dioden zusammen in einen Stromkreis
zuU schalten. Finde heraus, wie du die Blink-Leuchtdiode einbauen musst, damit
alle Dioden blinken.

Finde heraus, wieviele Dioden in den Stromkreis eingebaut werden konnen,
dass alle leuchten oder blinken.

ORPITEC
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& Stromverteilung

e

> 1 1
TUV Kids Modul 2

Elektrizitat © Manfred Weller

@% Stromvertei

TUV Kids Modul 2
Elektrizitit © Manfred Weller

Mit einer Stromver-
teilung kannst du die
Discobeleuchtung
noch besser zusam-
menschalten.

/war sparst du hier
kein Kabel ein, aber
die Schaltung wird
mit der Strom-
verteilung ubersicht-
licher.

Aullerdem kannst du diese Stromverteilung auch fiir andere Schaltkreise ver-

wenden, wie beispielsweise flr die Ampelschaltung (s.u.).

Gebaut ist die Stromverteilung einfach: Biege zwei Bliroklammern auf zu einen
,5". Lege alle Biiroklammern auf das Brettchen und nagele sie mit drei Reifnd-

geln fest.

OPRPITEC



@ Blink—Leuch‘j'diqde §IA Stromverteilung @Leuchtdiode

7
£ il TUV Kids Modul 2
TUV Kide Modl 1 Elektrizitat © Manfred Weller || Elektrizitat © anfred Weller || TOVKdsEnergieesperten  Elekirizitar | © Monfred Weller
= =
& =
£ g
H — 3 =
Anschluss = = - 5
< weitere Exporate. Eas 32 y . 3 o | 3 ®
; ggs 5d /Th : e c
o3 s ¢ @i &
£S5 28 KINWEI = = e
25 sy W T
Y DR = = Q. | ey
S -agecrin o0 g S B =
5 &L : 3 o = o
= E s 3 3
38 S 0 2 Q| = [o%
z e 2 - o2 S
Ed 2 wo = e = ) ~
g2 e S N
= £33 3 ~
=S 7
oy w
o N ES
e =3 3 Fy
234 3 =
: s
3 iz R g
= g $8a 8 )
s BE o 8 8 b §
ES 2 o S :
£ EEes s S
= s 38 a =t
5 +a S 8
5 & " =

Hier ein Beispiel fur die Nutzung der Stromverteilung: Bei dieser Schaltung
sind manche Dioden in Reihe und manche parallel geschaltet.

Du kannst auch eine Schaltung erfinden bei der manche Dioden immer leuch-

ten und andere blinken.

Die  Stromvertei-

lung hilft dir, viele
‘ Messstrippen  zu

m o= —(— @I . Sparen

TUV Kids Modul 2
Elektrizitdt © Manfred Weller

Prife, ob mit den
Buroklammern die
einzelnen Bauteile
auch wirklich elek-
trisch  verbunden
sind.

xoqualjuawiuadx3 spiy ANL
xoqualsuawiuadx3 spiy ANL

poipyyona Y

1p4zIPRI3
1041ZIp}R13

Du kannst dies auch mit Messstrippen nachprifen. Bist du nicht ganz sicher,
dass eine Verbindung funktioniert, halte einfach eine Messstrippe an beide
Kontakte.

()]
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Leuchtdiode
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TUV Kids Modul 2 Elektrizitat

% Schalter ®
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% Leuchtdiode
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TUV Kids Modul 1 Elektrizitat
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@ Leuchtdiode
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TUV Kids Modul 1 Elektrizitdat © Manfred Weller

;T Elektrische Widerstdnde
KI"S

o,

"oy posser

390 Ohm

Schalte mehrere
Widerstdnde in
den Stromkreis.

® - Eingang
Ausgdnge
® = 1 Widerstand
® = 3 Widerstdnde
= 6 Widerstdnde

! 1

TUV Kids Modul 1 Elektrizitdat © Manfred Weller
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Blink-Leuchtdiode

390 Ohm

TUV Kids Modul 1 Elektrizitdat © Manfred Weller

Leuchtdiode

&

o— == O =

TUV Kids Modul 2 Elektrizitat © Manfred Weller

Stromverteilung

TUV Kids Modul 2
Elektrizitdit © Manfred Weller

Schalter fir
o Ampel

TUV Kids Modul 2 Elektrizitdit © Manfred Weller
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