
1

Possibilité d'utilisation dans le cadre d'un enseignement axé sur l'acquisition de compétences

Autres suggestions pour l'enseignant

Instructions de montage

Matériel de l'élève

117.938

OPITEC PLUS LINE
Bolide

Matériel pour les 
enseignants
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Possibilité d'utilisation dans le cadre d'un enseignement axé sur l'acquisition de compétences:

1. Cet exercice de construction met en jeu plusieurs processus d'apprentissage. Par exemple: réfléchir aux moyens d'améliorer les propriétés du bolide. Et 
aussi: dessiner des modèles et les tester en vue d'augmenter la vitesse du bolide.

2. Construire la maquette librement ou à l'aide des instructions (selon les connaissances techniques préalables et les facultés motrices). Il est possible 
d'effectuer ce travail tout seul, à deux ou en groupe.

3. Consigner par écrit et évaluer les expériences faites en construisant la maquette et en mettant à contribution le matériel de l'élève. Tester le modèle au 
sein du groupe de travail.

4. Essayer d'autres kits à propulsion électrique et dotés d'une mécanique plus simple (cf. le modèle OPITEC no 114848, "Véhicule avec entraînement par 
dynamo", ainsi que le no 114044, "Quad 4x4 avec moteur à engrenage électrique").

5. Pour finir l'exercice, tester le bolide que tu auras construit, aussi bien de manière autonome que dans le cadre d'une course automobile. Cela te permett-
ra notamment de mesurer la durée d'un déplacement AB à l'aide de différents instruments (chronomètre, smartphone).

6. Activités possibles si l'on veut aller plus loin: visite d'un musée consacré à un domaine technique. Ou encore: monter différents types de pentes à vélo. 
Etre capable d'utiliser, de comprendre et d'expliquer le système du dérailleur (plateau, pignon).

Contexte: l'enseignement des branches techniques

Pour un enseignement efficace des branches techniques, un point est important: les enfants doivent systématiquement mettre à contribution leurs con-
naissances préalables, les exprimer sous forme d'hypothèses et accompagner ces dernières de dessins. Suite à la réalisation de l'expérience, les résultats 
obtenus sont évalués puis comparés aux hypothèses préalablement formulées. Dans un premier temps, les solutions imaginées par 
l'élève sont à privilégier. Les instructions sont là pour garantir que la construction aboutira (ainsi que la customisation ultérieure du bolide, le cas échéant). 
Les variations et les tâtonnements sont également fortement conseillés,
tout comme l'acquisition de connaissances que permet l'utilisation de l'engin à différentes vitesses.
Voilà pourquoi ce bolide peut être complété par d'autres articles OPITEC.
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Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Explication:
La poulie située à côté du moteur (propulsion) garde toujours la même taille. L'autre poulie varie au niveau de son diamètre. Cela se répercute sur la 
vitesse du bolide.

Comment peut-on augmenter la vitesse finale du bolide?
Quelle est la meilleure façon pour un bolide d'amorcer une montée?

Comment peut-on augmenter la vitesse finale du bolide?
Quelle est la meilleure façon pour un bolide d'amorcer une montée?

Plateau de taille 
moyenne = vitesse
normale

Petit plateau = 
vitesse
plus élevée

Grand plateau = 
vitesse
réduite

Poulie

Courroie en caout-
chouc

Moteur Moteur Moteur
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Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Voici comment augmenter la vitesse du bolide
Le montage de poulies de différentes tailles au niveau de l'essieu arrière permet de modifier la vitesse. Mesurer le temps de course avec un chro-
nomètre ou un smartphone. 
 
Estimation de la vitesse:
Nous avons trois diamètres de poulies à disposition. On commence par la poulie de diamètre moyen, puis on mesure le temps. Ensuite, on monte la 
petite poulie puis on termine par la grande. 

Résultat:
La grande poulie produit la vitesse la plus réduite. La petite poulie produit la vitesse la plus élevée. C'est avec la petite poulie que le nombre de tours 
est le plus élevé. Le rapport de transmission peut être calculé.

Formule pour le calcul du rapport de transmission:

	 		  Diamètre/roue menée		  i = rapport de transmission
		  i =					     d = diamètre
			   Diamètre/roue menante		  Roue menante = moteur
							       Roue menée = essieu

Mesure de la capacité en montée (sur plan incliné):
Comment le bolide parvient-il à monter un plan incliné au moyen de toutes les transmissions?

Construire un plan incliné avec une planche et des objets de tailles diverses placés en dessous. Analyser ensuite comment l'utilisation des différentes 
poulies agit sur la progression en pente du bolide.

Résultat:
Le bolide s'en sort différemment selon l'inclinaison de la pente. C'est avec la grande poulie qu'il la gravit le plus lentement. Mais c'est aussi avec cette 
transmission qu'il déploie le plus de puissance et qu'il peut donc venir à bout de la pente la plus prononcée.

La petite poulie suffit à gravir la pente la moins prononcée. 
La grande poulie permet de gravir la pente la plus prononcée!
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Moteur doté d'une 
grande poulie

Moteur doté d'une 
petite poulie

Moteur
Moteur Vitesse élevée

- montée difficile!
Vitesse réduite
- montée facile!

Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Pour les as de la réflexion:

Quel effet observe-t-on sur la vitesse et la capacité à grimper du bolide quand on change la poulie du moteur?

Solution:
(Matériel nécessaire: deux poulies de tailles différentes.)

Résultat:

Quel objet d'usage courant fonctionne de la même manière qu'un bolide?
La poulie de l'essieu n'a pas été changée. Si on choisit une grande poulie pour le moteur, le bolide avance plus rapidement parce que l'essieu tourne 
plus rapidement. On retrouve exactement la même variété de valeurs de transmission dans le fonctionnement d'un vélo. Gros plateau à l'avant + petit 
pignon à l'arrière = vitesse finale élevée. A l'inverse, un vélo avance plus facilement en montée.
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117.938

Bolide OPITEC PLUS LINE
Outils nécessaires: 

Remarque
Une fois terminés, les kits de construction d'OPITEC ne sauraient être considérés comme des 

jouets au sens commercial du terme. Il faut plutôt y voir des outils d'enseignement et 
d'apprentissage propres à accompagner un travail pédagogique. Ce kit de construction ne doit 
être assemblé et utilisé par les enfants et les jeunes adolescents que sous la direction et la sur-

veillance d’adultes expérimentés. Ne convient pas aux enfants de moins de 36 mois. Risque 
d’étouffement!

Colle universelle

Scie à chan-
tourner

Cutter de 
bricolage

Ciseaux

Instructions

Tournevis

Tournevis 
cruciforme

Marteau Fers à souder 
et fil à souder

Mèche de 
perceuse

Pince à dénu-
der

Pince coupante Colle à bois

ø4
ø6

Lime 
d'atelier	

Papier-émeri
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ø6

Ficher les supports des essieux dans la face inférieure du châssis, ou 
alors les coller. Cf. illustration.
Remarque: la cavité de l'interrupteur doit se trouver du bon côté!

A l'aide du pochoir (page 7), tracer sur le panneau en bois le contour 
de la cavité destinée à accueillir l'interrupteur ainsi que l'emplacement 
des trous. Percer des trous de 6 mm de diam. et utiliser une scie pour 
découper la cavité.

1

Matériel utilisé Quantité Dim. (mm) Description Numéro

Panneau de base 1 130 x 50 x 3 Châssis 1

Contreplaqué 1 60 x 45 x 6 Support de moteur 2

Boule en bois 1 ø25 Haut de la voiture 3

Roue à gorge 1 ø30 Roue arrière 4

Roue à gorge 2 ø20 Entraînement du moteur 5

Roue à gorge 1 ø15 Entraînement du moteur 6

Courroie en caoutchouc 1 ø40 Entraînement 7

Roue de direction 4 ø37 Roues 8

Réducteur 2 4/3 Réduction essieu arrière 9

Rondelles d'écartement 2 7/3 Compartiment interrupteur 10

Réducteur 2 4/2 Réduction axe moteur 11

Fil de câblage multibrins, rouge 1 500 Câblage 12

Essieu métallique 1 70 x 3 Essieu avant 13

Essieu métallique 1 95 x 3 Essieu arrière 14

Vis à tête cylindrique 2 30 x 4 Montage 15

Ecrous à enfoncer 2 M4x6 Logement de la vis 16

Rondelles d'écartement 2 9/4,3 Montage 17

Carton gris 1 210 x 150 x 1 Carrosserie 18

Mini-interrupteur à glissière 1 36 x 13 Interrupteur 19

Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE
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Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Avec un marteau, enfoncer les deux écrous (16) dans les trous. Cf. 
illustration.

Placer l'interrupteur à glissière (19) avec les rondelles d'écartement (10) 
et les vis (22) dans la cavité prévue à cet effet (1). 

16

Fixer le compartiment à piles (21) avec une vis (22), comme indiqué 
dans l'illustration. (Pour la position, cf. pochoir page 7.) Faire glisser les 
deux extrémités des câbles à travers l'un des deux trous, du haut vers 
le bas.

Découper deux sections de fil de câblage multibrins (12) d'environ 20 
mm et en dénuder les extrémités. Souder ensuite les fils aux raccords 
externes de l'interrupteur en les croisant. Voir illustration!

Souder les câbles du compartiment à piles aux connecteurs moyens 
de l'interrupteur (19), comme indiqué dans l'illustration. Couper (avec 
une pince) et ébavurer la partie de vis qui dépasse.

Reporter les tracés du pochoir pour le support moteur (page 7) sur le 
morceau de contreplaqué (2). Faire des trous de 4 mm de diam. puis 
découper les parties A et B à la scie à chantourner. Limer les irrégula-
rités.
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Remarque:
NE PAS coller le moteur au 
plateau-socle!

56
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Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Coller le moteur (20) à la partie B. Découper deux sections de fil d'env. 
100 mm puis en dénuder les extrémités. Souder les câbles aux con-
necteurs du moteur puis glisser les câbles à travers les trous encore 
libres du châssis.

Comme indiqué dans l'illustration, souder les deux câbles provenant 
du moteur aux deux connecteurs extérieurs de l'interrupteur. 

Visser dans les écrous (16) le morceau de contreplaqué (A) avec les 
deux vis (15) et les deux rondelles d'écartement (17) de manière à 
ajuster et bloquer le moteur. Cf. illustration.

Ficher un réducteur (9) dans chacune des roues à gorge (5).

Ficher ensuite un réducteur (11) dans les roues à gorge 5 + 6. Ces 
entraînements seront plus tard utilisés pour différents types de 
transmissions. Remarque: introduire une pile de 1,5V et contrôler le 
fonctionnement du système.

Faire glisser l'essieu arrière (14) comme indiqué sur l'illustration. Bien 
le centrer.
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Placer la courroie en caoutchouc (7) sur les deux roues à gorge.

7

18

8

8

13

8
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Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Enfoncer les deux roues à gorge (4 + 5) de manière à ce que l'essieu 
puisse encore légèrement tourner.

Introduire l'essieu avant (13) comme indiqué dans l'illustration. Placer 
une roue de direction (8) de chaque côté du véhicule de telle sorte que 
l'essieu puisse encore légèrement tourner.

17

Placer une roue de direction (8) de chaque côté du véhicule de telle 
sorte que l'essieu puisse encore légèrement tourner.

Comme indiqué dans l'illustration, coller la boule en bois (3) sur le toit 
de la voiture (A).

Découper le pochoir pour la carrosserie (page 7) puis le coller sur du 
carton (18). Découper le pourtour de la carrosserie puis plier aux end-
roits marqués en pointillé. Coller comme indiqué dans l'illustration.
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Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Remarque: quand on change les roues à gorge, cela peut augmenter ou réduire la vitesse du véhicule. 
 
 Si l'on tourne le moteur vers l'autre côté, il devient possible d'utiliser d'autres types de transmission. 
L'inverseur de polarité permet de changer la direction dans laquelle tourne le moteur.
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Pochoir pour la carrosserie
 E 1:1

Patron de perçage 
 E 1:1

Pochoir superstructure moteur
 E 1:1
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Instructions 117.190
Bolide OPITEC PLUS LINE Matériel de l'élève

Explique ton croquis:

Dessine ton croquis ici!

Comment peut-on augmenter la vitesse finale du bolide?
Voici une possibilité:

Comment peut-on augmenter la vitesse finale du bolide?
Quelle est la meilleure façon pour un bolide d'amorcer une montée?
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Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Voici comment augmenter le/la

Crée une formule pour le rapport de transmission:

Teste la capacité en montée du véhicule sur un plan incliné.
Arrive-t-il à...?

Qu'est-ce que tu observes?

Monte différents types de grandes poulies sur l'essieu arrière et analyse les changements constatés dans la vitesse du véhicule. Pour le chronométra-
ge, utilise un chronomètre ou ton smartphone. Evalue la vitesse du bolide:

							       Utilise les notions suivantes:

	 						      i = rapport de transmission
		  i =					     d = diamètre
			   				    Roue menante = moteur		
							       Roue menée = essieu

Prends une planche et place des objets de différentes tailles en dessous. Tu obtiens un plan incliné. Observe le comportement du bolide selon
les différentes poulies utilisées.
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Instructions 117.938
Bolide OPITEC PLUS LINE

Fais un schéma des résultats obtenus:

Pour les as de la réflexion:
Quel effet observe-t-on sur la vitesse et la capacité à grimper du bolide 
quand on change la poulie du moteur?

Comment t'y prends-tu? (Fais un schéma de ton projet):

Voici le matériel dont j'ai besoin:

Le résultat que j'obtiens:
Voici ce que j'ai découvert. Quel objet d'usage courant fonctionne de la même manière qu'un bolide?


