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S t a r t c o n t r o l e a p p a r a a t

Stuklijst

Materiaal Aantal Afm. (mm) Omschrijving Nr.

Multiplex 1 150x100x3 grondplaat 1

Houten lat 2 200x30x5 zijdelen 2

Lichtdiode rood 1 ø 5 verlichting 3

Platte stekkerhuls 1 aansluiting stroombron 4

Drukschakelaar 1 Schakelaar 5

Weerstand 100 Ohm 1 weerstand 6

Schakeldraad 1 10000 bedrading 7

Krokodilklem 2 aansluiting 8

Platkopschroef 4 bevestiging deksel 9

Benodigd gereedschap:
 
Figuurzaag of decoupeerzaag
Werkplaatsvijl
Schuurpapier
Boortjes ø 2, 5, 7 mm
Lijmklem
Zijsnijtang, striptang
Soldeerbout, soldeer

Let op!.
Opitec bouwpakketten zijn na afbouw geen 
speelgoed, maar leermiddelen als onder-

steuning in het pedagogisch vakgebied.Dit 
bouwpakket mag door kinderen en jongeren 
alleen onder toezicht van een volwassene 

worden gebouwd en gebruikt.
Niet geschikt voor kinderen jonger dan 36 

maanden. Verstikkingsgevaar!
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Bouwbeschrijving

Overzichtstekening:

Schakelschema:
LED

10 Ohm

9V
batterij

e lek t ron i sche 
ontsteker

drukschakelaar

Omschrijving van de werking:
Als de batterij is aangeklemd en de klemmen aan de elektronische ontsteker zijn aangesloten is de stroomkring gesloten; de 
LED licht op (=elektronische ontsteker is gereed voor gebruik!). Door op de schakelaar te drukken wordt de LED overbrugd; 
de totale energie van de batterij gaat naar de elektronische ontsteker en zet de ontsteking in gang. De raket start!
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 Het maken en monteren van de behuizing
Bouwbeschrijving

1.Halveer de triplex plaat (1) 3 x 100 x 150 mm. in 2 keer  3 x ca. 75 x 100 mm. (1a/1b)

2. Boor het deksel (1b) volgens tekening. Werk aansluitend de delen af (1a/1b).

3. Zaag van beide latten (2) 5 x 30 x 200 mm. de zijkanten (2a) van 135 mm. lang en de kopkanten (2b/2c) van ca. 65 mm. lang 
(zie tekening) 
 
Opmerking: Vergelijk de maten van de kopkanten (2b/2c) met het deksel (1b) of de bodemplaat (1a). Corrigeer zo nodig 
de maten van de kopkanten
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Bouwbeschrijving
4. Werk de rondingen van de zijkanten (2a) uit volgens tekening. Hier wordt later de bedrading  bij het opbergen omgewik-

keld. 
Opmerking:  Werk de rondingen van de delen (2a) in één keer uit. De uitsparingen mogen ook rechthoekig zijn

5. Boor in het midden van deel (2c) een gat met een diameter van 2 mm.

6. Lijm de zijkanten (2a) en de kopkanten (2b/2c) volgens tekening op de bodemplaat (1a)

Het monteren van de elektronische onderdelen en de bedrading

7.Haal de moer en klemring van de drukschakelaar (7). Steek volgens tekening de schakelaar van onderaf in het 7 mm. boor-
gat van het deksel (1b). Zet hem van bovenaf vast met de klemring en moer

8.Steek van onderaf de lichtdiode (4) door het boorgat van 5 mm. en fixeer deze met lijm.

9. Draai het deksel om en buig de aansluitpootjes van de LED (4) ca. 30 mm. uit elkaar. Soldeer de weerstand (5) er tussen. 
Knip na het solderen de uitstekende delen van de pootjes eraf.

10. Soldeer de kathode van de LED zoals afgebeeld aan de 
aansluiting van de schakelaar. Soldeer de vrije poot van de 
weerstand (6) aan de vrije aansluiting van de schakelaar.

De pootjes niet vlak bij
het lampje ombuigen!

Anode (+) Kathode (-)
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Bouwbeschrijving
11. Knip de schakeldraad in het midden door, strip alle uiteinden ca. 5 mm en vertin deze. Soldeer een krokodilklem aan elk 

van de beide draden.
12. Pak een uiteinde van de draad in elke hand en richt de draden uit. Vervolgens moeten de draden met plakband ca. 30-40 

cm samengeplakt of samengeknoopt. Vervolgens worden de uiteinden door het gat in de zijlat (2C) gestoken. De uitein-
den worden ca. 15 cm in de behuizing getrokken en van binnen vastgeknoopt. De draden kunnen nu niet verder naar 
buiten worden getrokken. Knip van één draad een stuk van ca. 100 mm af en strip dit aan beide kanten. Het overblijvende 
stuk draad moet aan de met de LED verbonden aansluiting van de schakelaar worden gesoldeerd. Het stuk draad van 100 
mm wordt aan de met de weerstand verbonden aansluiting van de schakelaar gesoldeerd. Soldeer een platte stekkerhuls 
aan het andere uiteinde van deze draad. Soldeer de 2e stekkerhuls aan het vrij uiteinde van de overgebleven draad.

Het testen op de goede werking

13. Breng een 4,5 Volt batterij aan en sluit deze aan zoals afgebeeld. Leg het 
deksel op de behuizing en schroef deze met  4 platkopschroeven vast.

14. Druk de krokodilklemmen (8) tegen elkaar. De LED licht op. De schakeling 
werkt..

 
Tip: 
de werking kan ook met een elektronische ontsteker worden gecontroleerd. 
Klem een krokodilklem aan elke aansluiting van de elektronische ontsteker. 
De LED licht op! De drukschakelaar niet indrukken omdat ander de elektro-
nische ontsteker begint te werken!

 

Let op!

De krokodilklemmen mogen na 
gebruik geen contact met elkaar 
maken omdat de stroomkring dan 
gesloten is en de batterij ontlaadt.
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Ve i l i g h e i d s c o d e
1. De constructie van het model
Mijn raketten zijn van niet metalen, lichte materialen zoals papier, karton, hout, kunststof en rubber gemaakt. Ze bevatten 
geen wezenlijke metaaldelen die de veiligheid kunnen beïnvloeden. 

2. De aandrijving
Ik zal uitsluitend in de handel verkrijgbare, industrieel gemaakte brandstoffen met een drijflading van max. 20 gr. gebrui-
ken, die overeenkomen met de bepalingen van de wet op springstoffen. Ik zal de brandstof gebruiken op de door de fabri-
kant voorgeschreven wijze en nooit proberen opnieuw te vullen of op een andere manier te wijzigen.

3. De berging 
Ik zal mijn raketmodel altijd voorzien van een landingssysteem (parachute, vladderband), zodat deze geen gevaar oplevert 
voor personen of voorwerpen en veilig landt, waardoor het veilig is de raket te hergebruiken.

4. Stabiliteit
Ik zal voor elke eerste start het door mij gebouwde raketmodel controleren op de vliegstabiliteit, uitgezonderd modellen, 
waarvan de vliegeigenschappen reeds zijn bewezen.

5.Ontstekingssysteem
Mijn raketmodellen worden uitsluitend met de bijbehorende veiligheidslonten of met een elektronische ontsteker ontstoken.
 Ontstekingsvertraging: 
  a) Met veiligheidslonten 3 - 6 seconden
  b) Geen ontstekingsvertraging met een elektrische ontsteker

6.Veiligheid bij de start
Ik zal er op letten, dat na het ontsteken van de veiligheidslonten er niemand bij de op de startplaats staande raketten komt. 
Na het ontsteken ga ik direct van de startplaats (minimaal 5m). Voor elke ontsteking worden omstanders door hoorbaar af-
tellen op de startklare raket geattendeerd.

7. Startvoorwaarden
Mijn raketten zullen nooit bij harde wind, en in de buurt van gebouwen of hoogspanningsleidingen worden gestart. Ze 
mogen nooit hoger vliegen dan de ondergrens van het gecontroleerde luchtruim. Ik zal mij er voor iedere start van overtu-
igen, dat een aanvaring met een laagvliegend vliegtuig is uitgesloten

8. Brandbescherming op de startplaats
Mijn raket wordt alleen op een overzichtelijke, netjes opgeruimde startplaats opgebouwd. Ik zal erop letten, dat er geen 
brandbare materialen in de omgeving zijn en dat voor de start de parachute in de raket van een vuurbestendig vlies voorzi-
en is.

9. Hitteschild
De startplaats van mijn raket wordt altijd voorzien van een hitteschild, zodat de stuwstraal niet direct de grond raakt.

10. Startveiligheid
Om oogbeschadiging te voorkomen zal ik de punt van de geleidingsstang van een veiligheidskap voorzien, die pas vlak 
voor de start wordt verwijderd. Als de startplaats niet wordt gebruikt wordt dere horizontaal afgedekt.

11. Hoogspanningsleidingen
Ik zal nooit proberen mijn raket te bergen van hoogspanningsleidingen of andere gevaarlijke objecten

12. Starthoek
De starthoek van mijn raket zal nooit meer dan 30° afwijken van de loodrechte positie. Mijn raket is geen wapen, wordt 
nooit op doelen in de lucht of op de grond gericht en bevat geen ontstekings -en springstoffen.

13. Eigen ontwerpen
Zelf ontworpen vliegvormen, waarvan de betrouwbaarheid en de vliegeigenschappen nog niet zijn bewezen, zal ik voor de 
eerste start zo grondig mogelijk en zonder brandstof testen. Bij de eerste start van het eigen ontwerp zullen alleen perso-
nen aanwezig zijn, die direct te maken hebben met de voortgang van de start.

14. Wettelijke bepalingen
Volgens de springstoffenwet (Duitsland) is brandstof, die in raketten worden gebruikt vuurtechnisch materiaal in de onder-
klasse T1 voor les -en sportdoelen. Ik ben er van op de hoogte, dat jeugdigen  van 14 - 18 jaar deze brandstof uitsluitend 
met toezicht van daartoe gerechtigden mogen aanbrengen en ontsteken. Voor een sport of -technische vereniging is  een 
schriftelijke verklaring nodig, waarin de gerechtigde toezichthouder toestemming geeft voor het zelf ontsteken, of er zelf bij 
aanwezig is.

Kinderen onder de 14 jaar mogen deze brandstof noch installeren noch ontsteken!!
Deze brandstoffen mogen alleen aan personen boven de 18 jaar worden overgelaten.


