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Benotigtes Werkzeug:

Gabelschlissel SW 7

Schere,
Werkstattfeile
Bohrer @5 mm

Hinweis

Bei den OPITEC Werkpackungen handelt es sich nach
Fertigstellung nicht um Artikel mit Spielzeugcharakter all-
gemein handelsiblicher Art, sondern um Lehr- und Lern-
mittel als Unterstiitzung der padagogischen Arbeit. Dieser
Bausatz darf von Kindern und Jugendlichen nur unter An-
leitung und Aufsicht von sachkundigen Erwachsenen ge-
baut und betrieben werden. Fir Kinder unter 36 Monaten

nicht geeignet. Erstickungsgefahr!

STUCKLISTE
Stiickzahl | MaBe( mm) Teile-Nr.

Lochblechstreifen 4 135x15x1 1
Schnurlaufrader 2 2 40, 5er Bohrung 2
Schnurlaufrader 2 2 30, 5er Bohrung 3
Messinghdilse 8 2 5x0,5, 15 mm 4
Kranhaken 1 5
Zylinderkopfschrauben 8 4x25 6
Stoppmuttern 8 M4 7
Unterlegscheiben 8 24,3/9 8
PP-Flechtkordel 1 9




BAUANLEITUNG

Allgmein:

Es werden beide Flaschenzughalten identisch aufgebaut! Die Lochblechstreifen (1) mit einer Werkstattfeile sauber
entgraten.

1. Zylinderkopfschrauben (6) nach 2. Auf die beide aussen sitzenden 3. Bohrungen der Schnurlaufrader
Abb. von unten durch die L6- Schrauben jeweils eine Unterleg- mit Hilfe einer Handbohrmaschi-
cher zweier Lochblechstreifen (1) scheibe (8) stecken (Detail). ne/Standerbohrmaschine auf
stecken. 5 mm aufbohren (siehe Abbil-

dung)

ekl SEeLye

4. Die Schnurlaufrader (2/3) auf die 5. Ein grof3es Rad (2) nach Abbildung auf der 2. Schraube platzieren. Ein klei-
Messinghdilsen (4) stecken, so dass nes Rad (3) wie abgebildet auf der 3. Schraube platzieren.
diese mittig auf den Hulsen sitzen.

6. Auf die duBeren Schrauben jeweils 7. Zweites Lochblech deckungsgleich auf die Schrauben aufsetzen,
eine Messinghiilse (4) sowie eine jeweils eine Stoppmutter (7) mit Hilfe eines Schraubendrehers und
Unterlegscheibe (8)stecken GabelschlUssels befestigen.

(s. Abb.) Hinweis: Die dusseren Muttern fest anziehen. Die mittleren Muttern

so anziehen, dass die Schnurlaufrader leicht drehen kénnen.

8. Fertige Teile
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9. Nach Fertigstellung der beiden
Flaschenzughalften, diese wie
abgebildet ausrichten. (Freie Boh-
rungen der Lochstreifen zeigen
nach oben bzw. unten) An der
Messinghtilse der unteren Fla-
schenzughalfte, nach der groBen
Rolle den Kranhaken mit ca. 10cm
Schnur befestigen.

10. An der oberen Flaschenzughalfte
ein Stiick Schnur (ca. 10 cm) als
Aufh@ngung durch die freien
Locher der Lochstreifen fadeln
und verknoten. Ebenso bei dieser
Flaschenzughdlfte um die untere
Messinghtilse das Reststlick der
Seilkordel festknoten.

11. Beide Halften wieder wie abge-
bildet ausrichten und die lange
Kordel wie gezeigt um das kleine
Rad der unteren Hélfte legen.

12. Die Schnur nun zuriick zum
Ausgangsteil fihren und um das
kleine Rad legen. Von dort wie-
der zum gegenuberliegenden
Teil fihren und um das grof3e
Rad legen.

13. Nun zuriick zum Ausgangsteil
und dort die Schnur noch um das
groBe Rad legen.

Fertig!
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14. Der Seilzug kann nun vorsichtig aufgehangt werden.
Sobald ein Gewicht an den Haken gehangt wird, lauft
auch die Schnur stramm in den Radern. Durch Zug an
der langen Schnur kénnen nun beliebige Gewichte nach
oben und unten beférdert werden.
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Anwendungen in der Geschichte

Bereits in der Antike war die Kraftminderung durch Anwendung der Hebelgesetze bekannt.
Archimedes geb. um 287 v.u.Z. Syrakus gest. 212 v.u.Z. Syrakus. Archimedes (Sohn des Astronomen
Pheidias) studierte in Alexandria. Als die Romer im 2.Punischen Krieg seine Heimatstadt belagerten,
war er mit seinen Kriegsmaschinen der Kopf des Widerstandes. Bei der Stadteroberung kam er ums
Leben. Archimedes ist der bedeutendste Mathematiker der Antike. Er gab die exakte Quadratur des
Parabelsegments, den Unbegrenzheit des Zahlensystems sowie viele andere Ergebnisse an, welche
heute in den Bereich der Infinitesimalrechnung gehdren. Zu seinen Erfindungen gehdéren die Ar-
chimedische Wasserschnecke, der Flaschenzug, ein wasserbetriebenes Planetarium, das Trispaston.
Die erste bildliche Darstellung der Kombination von Seil und einfacher Rolle findet sich bereits auf
einem assyrischen Relief um 970 v. Chr.. Im alten Rom, unter der regen Bautatigkeit der Casaren, war
der Baukran unentbehrlich zur Errichtung der Arenen. Dank verschiedener Umlenkrollen konnten
die Bedienungsmannschaften bis zu sieben Tonnen schwere Steinblocke heben. Auch Leonardo da
Vinci machte sich in seinen Erfindungen den Flaschenzug zunutze.

In der Renaissance, 1586, fand der Flaschenzug seine spektakuldarste Anwendung beim Transport
und der Aufrichtung der Obelisken auf dem Petersplatz in Rom durch den Ingenieur Domenico
Fontana. Bis 1861 blieb der Flaschenzug und seine Anwendung weitgehend unverandert. Erst mit
dem Differentialflaschenzug, zum ersten Male in London eingesetzt, konnte eine Effizienzsteigerung
erreicht werden. Bei diesem Flaschenzug betragt die Krafteverstarkung 1:1000, das heif3t, mit 10 N
Zugkraft (entspricht ca. Tkg) kann man eine Last von 10.000 N Gewichtskraft (etwa 1 t Gewicht)
anheben.

Der Flaschenzug:

Bei diesem Flaschenzug lauft ein Seil tiber 2 lose Rollen.
Das sind die 2 unteren: eine gro3e und eine kleine Rolle.
- Oben hangt die ,Flasche” (2 feste Rollen) an einem Balken.
- Die Last verteilt sich so auf 4 tragende Seilstiicke.
- Jedes Seilstiick tragt somit % der Last.
- Um die Last 0,5 m anzuheben, muss also das Vierfache an Seil
- also 2 m eingezogen werden.
- Allerdings muss auch noch das Gewicht der unteren Rollen
(,untere Flasche") zur Last dazugerechnet werden.

---  Ein Flaschenzug mit 4 tragende Seilstiicken (4 Rollen)
benétigt nur Vi der Zugkraft

Goldene Regel der Mechanik:
Was beim Arbeiten mit mechanischen Gerdten an Kraft gespart wird, muss an Weg
zugesetzt werden!
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