OPITEC

108.959

Balkenwaage

Bendotigtes Werkzeug:

Laubsage + Laubsagebrett

Feile + Schmirgelpapier
HeiBluftgebldse

Bohrmaschine

Schraubendreher

Seitenschneider

Leimzwingen od. Wascheklammern

Hinweis

Bei den OPITEC Werkpackungen handelt es
sich nach Fertigstellung nicht um Artikel mit
Spielzeugcharakter allgemein handelsubli-
cher Art, sondern um Lehr- und Lernmittel
als Unterstlitzung der padagogischen Arbeit.

STUCKLISTE
Stiickzahl | MaBBe (mm) | Bezeichnung Teile-Nr.

Sperrholz 1 170x80x8 Grundplatte 1
Sperrholz 1 200x200x3 Gestell 2
Holzleiste 1 300x40x10 Balken 3
Bronzeband 1 50x5,5x0,2 Schneide 4
Distanzrollchen 6 20 Abstandshalter 5
Zahnrader 3 @ 15,13 Zahne | Schneidenlager 6
Schweil3draht 3 200x2 Zeiger, Gewichte 7
Lusterklemmeneinsatz | 1 8
Sperrholz 2 150x120x5 Tiefziehform 9
Polystyrol 1 210x148 Waagschalen 10
Schweil3draht 1 250x3 Gewichte 11
Zylinderkopfschraube 1 3x6 12
Silberdraht 1 500x0,6 13
Zylinderkopfschrauben |7 3x25 14
Muttern verzinkt 11 M3 15
Perlenkordel 1 3000 16
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BAUANLEITUNG

Herstellung der Einzelteile und Zusammenbau des Gestells und des Balkens

Die Oberkanten der Grundplatte (Teil Nr. 1) wie in der Abbildung zu sehen, mit einer

Feile oder dem Schleifklotz 45 Grad ca. 5 mm breit anschrégen.

Hinweis: Die Grundplatte kann auch wie bei unserem Titelbild an den Enden abge-
rundet werden.

Die Kontur der Seitenteile 2 von der Schablone (s. Seite 7) auf das Sperrholz 3x200x200 mm (Teil Nr. 2) Gibertragen und mit
einer Laubsdge aussdgen.

Die Bohrungen zundchst nur in eines der Seitenteile bohren, dann beide Teile Uibereinanderlegen und das bereits gebohrte Teil
als Bohrschablone verwenden. Dadurch wird erreicht, dass beide Teile deckungsgleich sind.

Holzteile mit Schleifpapier sauber verschleifen.

Die Kontur des Balken von der Schablone (s. Seite 7) auf die Leiste 10x40x300 mm (Teil Nr. 3) Gbertragen und exakt mit der

Laubsage aussagen. Dabei den Schlitz in der Mitte, max. 2mm tief einsdgen, nicht vergessen. Dieser dient zum Einkleben der

Schneide, auf dem der Balken in der Waagrechten gehalten wird.

Hinweis: Es ist wichtig, das der Balken gleichmaRig (symmetrisch) gefertigt wird, damit eine gleichmafBige Gewichtsverteilung
erzielt wird!

Bohrung @ 2 mm durchbohren.

Balken sauber verschleifen.
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Auf einem Schweil3draht (Teil Nr. 7) an An der 5 mm Markierung mit Hilfe Den Draht nochmals an der 15 mm
einem Ende 5 und 15 mm eingeriickt einer Zange den Schweifldrahtum 90°  Markierung nach Abbildung 90° zu
eine Markierung anbringen. abwinkeln. einem"U" abwinkeln.

Das gebogene "U" von der Riickseite Den Zeiger nochmals aus dem Balken Den Zeiger erneut von hinten durch
her durch die 2mm Bohrung im Bal- ziehen und an der eingedriickten Mar- den Balken schieben und diesen durch
ken stecken und durch Andriicken die kierung ein @2 mm und ca. 5mm tiefes Einstecken in das Sackloch versenken.
Markierung fiir die Bohrung des noch Sackloch bohren.

benotigten Sackloches markieren.

Auf der Vorderseite den Zeiger mit der Den Zeiger an der Biegestelle mit der
Zange festhalten und um 90° zur Seite Zange (halbe Zangenbreite ca. 5mm) Ansicht von oben
biegen. festhalten und um 90° nach unten (vor-

ne) biegen.

usyuy
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Vom Bronzeband (4) ein Stiick mit 10 mm ablangen.
Den Zuschnitt an drei Kanten entgraten. Die Kante, die im eingebauten Zustand
nach unten weist, leicht anscharfen (erhoht die Prazision der Waage).

Schneide mit Hartkleber in den Balken einkleben (angescharfte Kante nach unten).
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Die Tarierhalterung (Teil Nr. 8) wie in der Abbildung zu sehen mit ausreichend Hartkleber hinter den Balken kleben (s. Markie-
rung auf der Schablone), so dass der Tarierdraht und der Zeiger aneinader vorbei fiihren und gut trocknen lassen.

Vom 2. Schweif3draht (Teil Nr. 7) ein Stlick mit 100 mm Lange abtrennen und Enden entgraten
Das Tariergewicht durch die Halterung schieben und mit den beiden M2-Schrauben leicht festschrauben.

Das Schneidenlager besteht aus den drei Zahnradern (Teil Nr. 6), die mit einer M3-
Schraube so zwischen den Seitenteilen geschraubt werden, dass diese fluchtend hinter-
einander und exakt mit einem Zahnspalt nach oben zeigen (12 Uhr Position).

Die Zahnrader diirfen sich nach dem Verschrauben nicht mehr verdrehen.

Distanzrollchen (Teil Nr. 5) dem Abstand der Zahnrader (ca. 17 mm) anpassen. (Feile oder
Laubsage verwenden.)

Zwischen den Seitenteilen die Distanzrélichen mit den Schrauben (14) und den Muttern
(15) festschrauben.

Hinweis: Alle Schraubenkdpfe und Muttern sind jeweils auf einer Seite anzubringen!

Herstellung der Tiefziehform und der Waagschalen durch Tiefziehen

Die beiden Teile der Tiefziehform (Teil Nr. 9) aussagen.
Dazu die Kreiskontur (@80 mm) von der Schablone (Seite 7)
mittig auf das Sperrholz ibertragen.

y
120

Den Polystyrolzuschnitt (Teil Nr. 10) halbieren (ca. 105x148mm) 23 78

Die Kreiskontur und die Bohrungspunkte nach Schablone

(s. Seite 7) jeweils auf der Vorder- und Riickseite der Zuschnitte
anzeichnen.

Bohrungen werden erst nach dem Tiefziehen gefertigt!
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Ein Polystyrolstiick (Teil 2) exakt zwischen die Tiefziehplatten legen, so dass der
angezeichnete Kreis (80 mm) genau in dem Ausschnitt liegt und die Platten
mit Leimzwingen bzw. Wascheklammern rechts und links gegen verrutschen
sichern.

Das ganze Biindel auf eine warmebestandige Unterlage legen. Dabei so unter-
legen, dass zwischen der Unterlage und der Unterseite der Tiefziehform ca. 10
mm Luft verbleiben. (evtl. auf Holzkl6tzen plazieren oder Kreisausschnitte der
Tiefziehformen halbieren und jeweils 2 Zuschnitte tGbereinander legen/siehe
Abb.)

Mit einer HeiBluftpistole auf zweiter Stufe (Fohn bringt nicht die richtigen
Temperaturen) das Polystyrol von oben gleichmafig kreisend erwdrmen. (siehe
Abb./Leimzwingen nicht Gberhitzen!)

Je nach Heil3luftpistole kann dies ca. eine Minute dauern. Irgendwann wird das
Material weich und leicht glanzend und fangt an sich unter dem Eigengewicht
und durch den Luftstrom nach unten zu wolben.

Kurz bevor oder gerade in dem Moment, wenn die Unterlage vom Material
beriihrt wird, die Heil3luftpistole abschalten und die Gehduseschale abkihlen
lassen.

Nach dem Abkihlen aus der Form nehmen und die 2. Schale wie beschrieben
tiefziehen.

Sind beide Schalenteile geformt, wird die runde Form (78mm) ausgesagt.
Hinweis: Beide Schalen exakt gleich grof3 (gleiches Gewicht) aussagen!

Nun die Locher @3mm fiir die Schnur in beide Schalen bohren.

Endmontage der Balkenwaage

Zum Befestigen der Schalen 2 Die Waagschale umdrehen und den Faden
Stlick mit ca. 400 mm Lange durch das gegeniiberliegende Loch stecken.
von der Kordel (Teil 16) ab- Den Faden von hinten durch das verbleiben-
schneiden. de 3. Loch stecken.

Ein Ende durch eines der
Locher der Waagschale fadeln
und auf der Riickseite mit
Alleskleber befestigen.
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Die Schlaufe und den Einzelfaden nach
oben ziehen und zusammenknoten.
Die Waagschalen probeweise an den
Balken hangen, gegebenenfalls bei zu
groBen Gewichtsunterschieden die
Seiten tauschen.
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Endarbeiten
Waage ausgemittelt auf die Grundplatte leimen.

Lackierung/Verzierung

Die Balkenwaage wirkt bereits naturfarben sehr dekorativ. Wer sie farbig bemalen mochte, kann dies mit Acryllack tun.
Es sollte zumindest eine Schicht Klarlack zum Schutz aufgebracht werden.

Als Vorlage kann die Abbildung in unserem Katalog dienen.

Nach dem vollstandigen Trocknen wird die Waage durch verschieben des Tariergewichts so ausbalanciert, dass der Zeiger ge-
nau senkrecht nach unten zeigt (Sollte das @2mm Tariergewicht nicht ausreichen, das Reststlick vom @3mm Draht verwenden!).
Pendelt der Balken nicht sauber hinundher, Lager (Zahnrader) mit einer Dreikantfeile etwas abfeilen, um mehr Spielraum fiir
den Balken zu erhalten.

Herstellung des Gewichtssatzes

Ein Gewichtssatz im Bereich von 5 mg bis 10 g lasst sich mit dem beiliegenden Material durch exaktes Zuschneiden kurzer
Schweil3drahtstiicke herstellen.

Dazu dient die folgende Tabelle:

Es ist anzuraten die Massestiicke nach GroBe bzw Gewicht sortiert in einer Sortimentsbox aufzuheben und diese zu beschrif-
ten. Beim Abwiegen ist eine Pinzette sehr zu empfehlen.

zusatzlich als Gewichtssatz:

1 Stuick 5mg SiDraht 0,6 x 3,1 mm

2 Stlick 10 mg Si Draht 0,6 x 6,2 mm

1 Stlick 20 mg SiDraht 0,6 x 11,0 mm

1 Stlick 50 mg Si Draht 0,6 x 20,9 mm

2 Stiick 100 mg Si Draht 0,6 x 40,1 mm

1 Stlick 200 mg Schweifldraht 2,0 x 8,9 mm

1 Stuick 500 mg Schweifdraht 2,0 x 21,5 mm
1 Stuick 19 Schweifldraht 2,0 x 43 mm

2 Stlick 29 Schweifldraht 2,0 x 85,2 mm
1 Stlick 5g Schweifldraht 2,0 x 186,5 mm
1 Stlick 10g Schweifldraht 3,0 x 191,5 mm

Durch Abwiegen mit diesen Gewichtsstlicken kann der Satz beliebig erweitert werden.
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Schablonen
Maf3stab 1:1
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