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M a r t i l l o s  e l e c -
t r o m e c á n i c o s
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NOTA
Las maquetas de OPITEC, una vez terminadas, no 
deberían ser consideradas como juguetes en el 

sen- tido comercial del término. De hecho, se trata 
de material didáctico adecuado para un trabajo 

pedagó- gico. Los menores sólo deben realizar los 
trabajos relacionados con este kit bajo la supervi-
sión de un adulto. No apto para niños menores de 

36 meses, ya que existe riesgo de asfixia.
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Materiales suministrados

1	 Contrachapado de madera - Base			   de 350 x 150 x 6 m
5	 Listones de madera - Transmisión  y  alojamiento pila	 de 200 x 10 x 10 mm
1	 Listón de madera - Yunque				    de 100 x 30 x 10 mm
1	 Listón de madera - Soportes altos			   de 150 x 20 x 20 mm
1	 Listón de madera - Soportes bajos			   de 100 x 20 x 20 mm
1	 Listón de madera - Martillos				    de 100 x 20 x 20 mm
2	 Listones de madera - Marco de base y martillos		 de 150 x 20 x 20 mm
2	 Listones de madera - Marco de la base			  de 350 x 20 x 20 mm
3	 Listones de madera - Estructura soporte rótulo		  de 150 x 20 x 20 mm
1	 Listón de madera - Rótulo				    de 100 x 35 x 8 en 10 mm
2	 Hembrillas cerradas - Sujeción del rótulo		  de 10 mm
2	 Hembrillas abiertas - Sujeción del rótulo			  de 10 mm
2	 Tornillos para madera - Suj. listón sup.soporte rótulo	 de 3 x 30 mm
4	 Tornillos para madera - Suj.martillos y transmisión	 de 3 x 25 mm
6	 Tornillos para madera - Suj.soportes rótulo		  de 3 x 40 mm
1	 Varilla roscada - Eje árbol de levas y de martillos	 M4 x 300 mm
8	 Arandelas - Estructura soporte motor y ejes		  ø 4 mm				 
35	 Tuercas - E.motor (6), levas (4), martillos (18)		  M4
4	 Tornillos cabeza cilíndrica - Levas			   4 x 16 mm
2	 Tornillos cabeza cilíndrica - E.soporte motor		  4 x 30 mm
1	 Plancha metálica perforada - Soporte motor		  75 mm, sep.perf. 15 mm
1 	 Motor,							       1,5 - 4,5 Volt
1	 Tornillo sin fin - En eje motor				  
3	 Ruedas dentadas - Arbol de levas			   ø 60 mm, perf. ø 4 mm
2	 Pinzas cocodrilo - Conexión a la pila			 
1	 Abrazadera - Fijación del motor				   ø 24 mm
1	 Cable eléctrico						      500 mm longitud

Instrucciones de montaje

1.- Enmarcar la base

Pegar los dos listones longitudinales (350 x 20 x 20 mm) sobre las caras del contrachapado de madera. A 
continuación, recortar los listones de 150 x 20 x 20 mm a 110 m y pegarlos entre los otros dos. Los trozos 
sobrantes de 40 x 20 x 20 mm serán para formar dos de los cuatro martillos.

Después de seca la cola, transportar a la base el Plano A y hacer las perforaciones indicadas. Finalmente 
pulir el conjunto con papel de lija.



Fabricación de los soportes

2.1.- Soportes altos
	 Cortar con la sierra un listón de 150 x 20 x 20 mm por la mitad en ángulo recto y hacer en las dos 

piezas una perforación centrada de ø 4,5 mm a una altura de 57 mm y con una profundidad de 15 mm 
como se indica en la figura.

2.2.- Soportes bajos

	 Cortar con la sierra un listón de 100 x 20 x 20 mm por la mitad en ángulo recto y hacer en las dos 
piezas una perforación centrada de ø 4,5 mm a una altura de 35 mm y con una profundidad de 15 mm 
como se indica en la figura.

3.- Elementos de transmisión
	 Perforar centradamente a 55 m de la base y con un ø 4,5 mm, cuatro de los cinco listones de 150 x 10 x 

10 mm como se indica en la figura.
4.- Martillos

4.1.- Preparación de las piezas
	 Cortar con la sierra el listón de 100 x 20 x 20 mm y obtener dos listones de 40 mm en ángulo recto. (los 

otros dos se obtuvieron en el punto 1). Achaflanar los cuatro martillos por un extremo, hacer una perfo-
ración en el centro y avellanar su frontal para que la cabeza del tornillo quede embutida.

4.2.- Premontaje
	 A continuación encolar y atornillar conjuntamente los martillos y los elementos de transmisión con un 

tornillo para madera de 3 x 25 mm.
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5.- Marco para el rótulo

Perforar el listón superior del marco hecho con los tres listones de 150 x 20 x 20 mm para el soporte del rótu-
lo y atornillar con los tornillos para madera de 3 x 30 mm. A continuación colgar de forma móvil el rótulo (con-
trachapado de 100 x 35 x 15 mm) con las hembrillas

6.- Premontaje

6.1.- Tracción

Cortar de la varilla roscada de ø 4 x 300 mm dos varillas de 130 mm.
Hacer dos perforaciones de ø 4,5 mm en una de las ruedas dentadas de ø 60 mm. En las otras dos hacer 
una perforación de igual diámetro en las posiciones indicadas en la figura.
A continuación atornillar a las ruedas dentadas, dos y un tornillo de 4 x 16 mm respectivamente con una tuer-

ca M4. Seguidamente montar las ruedas dentadas en la varilla roscada como se indica en el Plano B.

6.2.- Elementos de transmisión

Montar, como se indica en el Plano B los elementos de transmisión con los martillos montados, atravesados 
por la segunda varilla roscada de ø 4 x 130 mm utilizando las tuercas M4 como tuerca y contratuerca par fijar 
su posición y evitar el desplazamiento.

7.- Montaje
7.1.- Soporte alto

Atornillar un soporte en la base, seguidamente introducir la varilla roscada con las ruedas dentadas premon-
tadas en la perforación del soporte, añadiendo una arandela en cada lado exterior.
Después introducir la varilla en el segundo soporte y finalmente fijar este a la base. Ver Plano B

7.2.- Soporte bajo

Atornillar un soporte a la base, a continuación introducir en la perforación de este, los elementos de la trans-
misión con los martillos premontados en la varilla roscada, añadiendo una tuerca M4 y una arandela de ø 4 
mm a cada lado exterior. A continuación introducir la varilla en la perforación del segundo soporte y final-
mente fijarlo a al base.

7.3.- Yunque

Encolar y pegar el listón de 10 x 30 x 10 mm sobre la base de forma que los martillos puedan golpear sobre 
el mismo.
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7.4.- Primeras verificaciones

	 Repartir uniformemente las ruedas dentadas y bloquearlas con tuercas. Tener en cuenta que los tornillos 
de 4 x 16 mm (levas), colocados a 900 golpeen directamente uno detrás del otro sobre los elementos de 
transmisión. Centrar igualmente los elementos de transmisión con los martillos, sobre el árbol y bloquear-
los con tuercas. Iniciar manualmente una primera verificación de funcionamiento.

7.5.- Motor

	 Pasar los dos tornillos de 4 x 30 mm por la base y atornillarlos con tuercas M4 con una arandela, para 
obtener dos bulones verticales. A continuación atornillar sobre cada uno de los bulones otra tuerca M4 y 
asentar la pletina metálica perforada. Atornillar la abrazadera de fijación con el motor, provisto del tornillo 
sin fin, por encima de los bulones con dos tuercas M4. Seguidamente ajustar la altura del motor de forma 
que quede un poco de espacio entre el tornillo sin fin y la rueda dentada central y cuando este ajustada, 
apretar las tuercas M4.

7.6.- Soldaduras

	 Soldar los hilos eléctricos a los contactos del motor y atornillar las pinzas cocodrilo al otro extremo de 
cada uno de los hilos.

7.7.- Alojamiento de la pila

	 Construir, cortando el listón de 150 x 10 x 10 mm en tres trozos iguales, un alojamiento simple para la 
pila como se indica en la figura. Encolarlos y pegarlos sobre la base como se indica en el Plano B.

7.8.- Rótulo

	 Montar el soporte del rótulo sobre la base, fijándolo con los tornillos para madera de 4 x 40 mm.

8.- Test de funcionamiento

	 Fijar las pinzas cocodrilo a la pila de 4,5 V respetando la polaridad y arrancar los martillos electromecáni-
cos.

50
 m

m



6 M105059#1

130
190

235
320

10

45

PLA
N

O
  A



7M105059#1

Pinzas cocodrilo

M
arco del 

rótulo

Alojam
iento de la 

pila

Pila

Befestigungsbügel

R
ueda dentada

M
otor

Elem
ento de transm

isión

Arbol de levas

Soporte 
grande

Soporte 
pequeño

M
artillos

Base Leva

Yunque

Tornillo para m
adera 

PLA
N

O
  B



8 M105059#1

Listón frontal

Alojam
iento 

para la pila

Bulón vertical

H
ilo eléctrico

M
otor

M
otor

Tornillo sin fin

Tornillos para m
adera

Listón longitudinal

Yunque

PLA
N

O
  C


