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C o h e t e  n ú m e r o  I I
1 0 2 . 3 2 0

Material suministrado:
A  1  Ojiva (limando una varilla de madera)
B  1  Cuerpo del cohete Ø 19 mm., 300 mm. de longitud
C  1  Muelle de acero de 85 mm.
D  1  Hembrilla
E  1  Pajita (guía de lanzamiento)
F  1  Cuerda de conexión de 150 mm. Elástica
G  1  Contrachapado de madera de 3 x 100 x 166 mm.

Longitud:  	 40 cm
Diámetro:  	 19 mm
Peso sin propergol sólido:  	unos 35 g

Propergoles sólidos recomendados:

A8-3
B4-4
C6-3

NOTA:
El kit no contiene el paracaídas y este ar-
tículo no puede suministrarlo OPITEC. 
Este modelo es demasiado ligero para 
un paracaídas.  Si se utiliza un paracaí-
das, el cohete sería desviado por el vien-
to.

NOTA
Las maquetas de OPITEC, una vez terminadas, no 

deberían ser consideradas como juguetes en el sen-
tido comercial del término. De hecho, se trata de 

material didáctico adecuado para un trabajo pedagó-
gico.  Los menores sólo deben realizar los trabajos 
relacionados con este kit bajo la supervisión de un 
adulto. No apto para niños menores de 36 meses, 

ya que existe riesgo de asfixia. 
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Instrucciones de montaje del cohete tipo II

Estudiar atentamente el texto antes de empezar la construcción del cohete

Se necesitan dos colas diferentes
- cola blanca
- cola de dos componentes

El cohete es recuperable gracias al sistema de salvamento.
Las medidas están indicadas en mm..

Construcción del cohete: 
Comprobar que redispone de todo el material de la lista de material suministrado.

Cortar por la mitad el cuerpo del cohete (B).

Disminuir el diámetro de la pieza (A) en una longitud de 60 mm. para que la pieza (A) se pueda encastar en 
el cuerpo de (B). Limar el trozo restante para darle forma cónica.

Cortar un trozo de 40 mm. del extremo de la pieza (A) cuyo diámetro se ha reducido.

Pegar la parte cónica y la parte cilíndrica (de 40 mm.) de la pieza (A) a cada lado de la pieza (B1)

Marcar la posición de los estabilizadores como se indica en la figura.

Plegar el muelle de acero (C) según el esquema.
Hacer un corte en el cuerpo (B2) a unos 60 mm. de su extremo y encastar el muelle de acero.
Pegar el muelle en el lugar indicado en la plantilla de la página 3
Trasladar tres veces la forma del estabilizador de la plantilla  al contrachapado de madera (G) con la distribu-
ción que se indica en la figura. Cortar con cuidado los estabilizadores con un cutter y pulir las aristas.
Pegar a tope los estabilizadores en las líneas marcadas, perpendicularmente al cuerpo del cohete.

Atornillar la hembrilla (D) en la base de la pieza (A)

Recortar la plantilla de reparto de los estabilizadores y pegarlo alrededor de la pieza (B2) cohete con una 
cinta adhesiva.

ojiva apro. 90 mm  eonector
apro. 40 mm
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Cortar las dos guías de lanzamiento (I) formadas por la pajita. Cada pieza debe ser de 2 cm de longitud.

Rascar con papel de lija la parte donde se tiene que pegar las dos guías en el cuerpo del cohete.

Pegar las dos guías con cola de dos componentes en el cuerpo del cohete como se indica en el esquema.

Anudar el otro extremo de la cuerda elástica (F) en la hembrilla (D)
Después de secas, ensamblar el cuerpo (B1) y (B2) de forma que puedan separarse fácilmente.

Ahora la maqueta está lista para volar.

Sistema de recuperación:
Cuando el propergol sólido se ha quernado, el everpo se separa en 2 piezas que còen sin riesgo. Estas pie-
zas pueden volven a usarse. 

Plantilla de estabilizador
Escala 1:1

Plantilla para marcar

Soporte de la cuerda de conexión

Arista para pegar
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Cortar las piezas

Del cartón, cortar el soporte del cuerpo de conexión como se muestra en la figura y pegar la cuerda elástica 
(F) encima.
Introducir la pieza en el extremo superior del cuerpo del cohete (B2) y pegarla a 40 mm. de su extremos su-
perior.
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INTRODUCCIÓN A LOS KITS DE COHETES

CÓDIGO DE SEGURIDAD

1.- Construcción del modelo:
Los cohetes se construyen con materiales no metálicos y ligeros como papel, plástico, caucho. No contienen 
piezas metálicas que podrían resultar peligrosas.

2.- Propulsión:
Utilizar solo combustibles corrientes, facilitados por la industria y dentro de la normativa legal. La dosificación 
no debe pasar de 20 gr.
No probar de modificar ni de recargar los cartuchos de combustible.

3.- Aterrizaje:
Prever siempre un sistema de aterrizaje (paracaídas, tiras de tela) para proteger a las personas y para poder 
reutilizar las piezas del cohete.

4.- Estabilidad:
Comprobar siempre la estabilidad de los modelos, salvo si ya están probados.

5.- Encendido:
Encenderlos eléctricamente, a una distancia de por lo menos 5 metros. El pulsador del disparador debe 
cortar la corriente desde que se deja de pulsar.

6.- Seguridad de salida:
No entrar en la zona de tiro si el sistema de disparo no está bloqueado o la pila del disparador quitada. Pre-
venir a todo el mundo de una cuanta atrás inminente.
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7.- Condiciones de lanzamiento:
No lanzar el cohete al aire en zonas habitadas o cerca de líneas de alta tensión. No debe haber ninguna a la 
vista. Asegurarse también de que no pasa ningún avión a baja altura.

8.- Prevención del fuego de lanzamiento:
La rampa de lanzamiento se construirá en una zona clara y controlable. Asegurarse de que no hay productos 
inflamables en la zona de lanzamiento y que el paracaídas está protegido del fuego por una pieza no infla-
mable.

9.- Escudo de protección:
La rampa de lanzamiento se instalará sobre un escudo que proteja el suelo del calor de reacción del lanzami-
ento.

10.- Despegue:
Para evitar lesiones en los ojos poner un tapón sobre la varilla - guía . El tapón sólo debe quitarse en el mo-
mento justo antes del lanzamiento. Manipular la rampa con la varilla en posición horizontal.

11.- Recuperación:
No tratar de recuperar nunca el cohete cuando haya caído en líneas eléctricas o en otros lugares peligrosos.

12.- Ángulo de tiro:
No debe estar a más de 30º de la vertical; NO ES UN ARMA. No dirigirla a blancos sobre el suelo o en el 
aire.. No utilizar explosivos.

13.- Construcciones personales
Para los cuerpos de cohetes que hagáis vosotros mismos: probarlos antes y cuidadosamente sin combustib-
le antes de cualquier lanzamiento. Para las primeras pruebas de construcciones personales no invitar a que 
otros participen en el lanzamiento.

14.- Legislación:
Los combustibles autorizados no deben ser utilizados por niños de 14 a 18 años más que bajo supervisión 
directa de un adulto responsable.

Los menores de 14 no deben ni instalar ni encender estos combustibles
Es necesario tener 18 años

LOS MODELOS DE COHETES

Si estos modelos se refieren a las ciencias, no son ni jugotes ni armas. No son ni representaciones de temas 
de guerra, así como un coche no es un tanque.

Los modelos de cohetes pueden ocupar inteligentemente vuestro tiempo de ocio  con la condición de respe-
tar el código de seguridad anterior. Los modelos construidos con materiales ligeros teóricamente pueden al-
canzar grandes alturas, pero para respetar la ley, la altura no debe pasar de 330 metros sin disposiciones es-
peciales. La mayor parte de los modelos ascienden de 100 a 300 metros.

Es necesario asegurarse de que el propietario del terreno está de acuerdo con el lanzamiento y que el lanza-
miento no se hace cerca de hospitales, aeropuertos y líneas de alta tensión.

Los modelos de los cohetes son propulsados por combustibles preparados para su uso inmediato. Estos 
combustibles son suministrados por la industria y solo sirven para un lanzamiento. Deben estar  de acuerdo 
con normas y autorizados. Están formados sobre todo por pólvora y se venden en almacenes especializa-
dos.
Se venden a los adultos hasta un peso de 20 gr. Los modelos más potentes o que permitan sobrepasar los 
330 metros están sujetos a una autorización especial. El sistema de aterrizaje permite recuperar el cohete y 
reutilizarlo con un nuevo cartucho de combustible.

Los modelos de cohetes tienen también sus competiciones nacionales e internacionales. Se trata por ejem-
plo de hacer durar el mayor tiempo posible el vuelo plano, de ir lo más alto posible.
Esta introducción esperamos que os permitirá llegar más lejos en el hobby de los cohetes.
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EL SISTEMA DE ATERRIZAJE

Es necesario que el cohete pueda aterrizar con toda seguridad. Esto 
lo permite el sistema de aterrizaje. Se utilizan fundamentalmente 3 
sistemas:

1.- Separación de pisos

Es un método muy simple. En la cima el cohete se separa por la mitad.
El volteo que se produce ralentiza lo suficiente el cohete

Uso: 
Modelos pequeños

2.- Cintas

Ralentizan también lo suficiente los cohetes para permitir un aterrizaje 
suave

Uso:
Modelos ligeros que se desviarán demasiado con un paracaídas.

 3.- Paracaídas

Es el sistema más utilizado. Los hay de diferentes medidas y formas en 
función del cohete. Para modelos grandes, se pueden utilizar varios 
paracaídas.

Uso:
Casi todos los modelos

PREPARACIONES PARA EL LANZAMIENTO

Para no olvidar nada antes del lanzamiento, seguir las etapas que se indican en las instrucciones de uso de 
los cohetes.
Un punto muy importante que con frecuencia no se respeta es la elección de un lugar adecuado. En el sitio 
de lanzamiento no debe haber árboles, ni edificios ni líneas eléctricas cerca. La distancia mínima debería ser 
en todo caso por lo menos un cuarto de la altura de vuelo prevista.

NOTA: El propietario del terreno debe estar de acuerdo en que se realicen lanzamientos desde el mismo.

El cohete no debe elevarse a más de 330 metros, que representa el espacio de vuelo controlable. Cerca de 
los aeropuertos, está prohibido lanzar cohetes. La distancia mínima de un aeropuerto para lanzar cohetes es 
de 1,5 km.

El paracaídas debe estar colocado de tal forma que salga fácilmente del cuerpo del cohete.
No plegarlo: cogerlo por el centro y enrollarlo. Después enrollar la cuerda alrededor.

No olvidar la pieza no inflamable de protección
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IGNICIÓN:

Mediante mecha de seguridad
Introducir la mecha en el cartucho de combustible hasta el núcleo de la pólvora y fijarla con una brizna de 
paja. Asegurarse de que la presión sobre la mecha no es demasiado elevada. En caso contrario ello podría 
interrumpir el proceso y producir una combustión sin llama. Encender la mecha y alejarse rápidamente. 
Después de unos 3 a 6 segundos, el cohete despega.

Mediante encendido eléctrico
Introducir el hilo con su pasante tan lejos como sea posible en el cartucho y fijarlo con cinta adhesiva (ver 
esquema)

Una tensión mínima de 6 V pone el hilo en incandescencia y provoca la ignición.

Los gases de la combustión son evacuados a gran velocidad gracias a la forma de la tobera. Ello permite al 
cohete avanzar en sentido contrario: es el principio de acción – reacción.

Realizar el lanzamiento respetando las recomendaciones de seguridad. Controlad todos los elementos hasta 
el despegue. Cuando estéis seguros de que todo es correcto, iniciar la cuenta atrás en voz alta para advertir 
a los compañeros:

5...4...3...2...1... Fuego !

LAS ETAPAS DEL VUELO

La cuenta atrás se ha iniciado. Últimos controles: 5 4 3 2 1 Fuego.
El tiempo que tarda el propergol en quemarse es muy corto, solo algunos segundos.
Pero durante este tiempo, el cohete se ha elevado muy alto, a penas es visible.
Cuando el cohete sube, deja una estela de humo. Cuando está en la cima de su trayectoria después del 
tiempo indicado en el cartucho de propergol, la ojiva se separa y libera el paracaídas. El cohete aterriza sua-
vemente en el suelo. (la ojiva también se recupera).

LOS CARTUCHOS DE COMBUSTIBLE
Estos cartuchos son productos industriales, listos para su uso. Contienen propergol sólido como combustible 
principal. Solo se pueden utilizar una vez. 
La seguridad de los cartuchos ha sido comprobada después de su fabricación y se pueden encender eléctri-
camente a distancia o por una mecha de seguridad. Su uso para cohetes no tiene peligro alguno. Estos car-
tuchos resuelven el mayor problema de las maquetas de cohetes: la seguridad de la propulsión. Los combu-
stibles de bricolaje altamente explosivos han provocado muchos accidentes. La introducción de combustibles 
seguros y de normas de seguridad ha permitido evitarlos.

Encendido eléctrico

La fuerza de propul-
sión del propergol 
eleva el cohete

Descenso lento

Aterrizaje suave

Paso por la cima de la 
trayectoria sin propulsión 
con estela de humo

Eyección del 
paracaídas
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El combustible quema en tres etapas:
- La carga de propulsión (1) permite elevar al cohete .
- La carga de combustión lenta (29 genera una estela de humo y determina el tiempo de ascenso sin propul-

sión.
- La última carga (3) permite la eyección del paracaídas

Mecha de seguridad

Los cartuchos se diferencian en función de su potencia de empuje y de la duración de la combustión. Estas 
características están indicadas mediante el código numérico de cada cartucho. Cada kit indica el tipo de car-
tucho necesario

Esta cifra indica la potencia media 
en newton/segundo

Esta letra indica la impulsión total de la pro-
pulsión. La impulsión de tipo B es el doble que 
la de tipo A. La impulsión de tipo C es el doble 
de tipo B y así sucesivamente.

Esta cifra indica en segundos el tiempo entre el fin 
de la propulsión y la eyección del paracaídas. Es el 
tiempo en que el cohete asciende sin propulsión 
con una estela de humo.

PIEZAS DEL COHETE
Las formas exteriores de los cohetes pueden ser diferentes, pero todas tienen los mismos elementos de 
base.
Alerones estabilizadores
El esquema muestra el montaje de las diferentes piezas. Detallemos sus funciones.

Punta

Fijaciondel propergol

Freno de la punta

Fijación del freno

Tubo prineipal

Vaina de arranque

Vaina de combustible montado

Alerones de equilibrado

Vaina de 
combustible

Paracaidas

Punta:
Es de madera de balsa o de plástico. Tiene 
una forma aerodinámica para facilitar la pene-
tración en el aire. Se separa del cohete para li-
berar el paracaídas.
Sistema de aterrizaje:
Generalmente está compuesto por un paracaí-
das y de una goma elástica que une la ojiva al 
tubo principal del cohete. El paracaídas permi-
te al cohete bajar con suavidad.
Tubo principal:
Es el cuerpo del cohete. Lleva el sistema de 
estabilización y el combustible en la parte tra-
sera, y en la delantera tiene un anclaje para 
coger la ojiva.
Tubo guía:
Este tubo (en cohetes grandes hay 2) permite 
una fijación que asegura un despegue en línea 
recta.

Fijación del combustible:
Es un gancho metálico que aguanta el cartu-
cho de combustible en el cuerpo del cohete.


