OPITEC

100.641

Lampara

- Disco -

arco iris

Material suministrado:
2x LED Arco iris 5 mm
1x conector para pila de 9V

1x autoadhesivo

1x metacrilato 12 x 65 x 100 mm
1x tira de aluminio 2x20x 125 mm
1x perfil de aluminio 25 x 65 x 70 mm

Utiles necesarios:

Papel de lija fino

Lana de acero fina

Cola caliente o cola de dos componentes

Cerillas con soporte

Lapiz o rotulador

Sierra de marqueteria con dentado de hoja medio
Paja sintética

NOTA
Las maquetas de OPITEC, una vez terminadas, no
deberian ser consideradas como juguetes en el
sen- tido comercial del término. De hecho, se trata
de material didactico adecuado para un trabajo
pedagé- gico. Los menores sélo deben realizar los
trabajos relacionados con este kit bajo la supervi-
sion de un adulto. No apto para nifos menores de
36 meses, ya que existe riesgo de asfixia.
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Advertencia

Las piezas de aluminio pueden oxidarse. Esta
capa de 6xido se puede eliminar con un poco de
lana de acero o papel de lija fino.

Para evitar que se vuelvan a oxidar, sellar las pie-
zas de aluminio con barniz Zapon, barniz transpa-
rente o crema para pulir.



1. Informaciones técnicas
1. 1. - Montaje de los diodos luminosos arco iris

Desde hace poco existen unos nuevos diodos luminosos de color que hacen intermitencias con diferentes colores.
El mecanismo eléctrico esta integrado en la propia pieza. Estos elementos son tan pequefios que apenas son vi-
sibles. Debe saberse que la cajita transparente hay colocados 3 diodos luminosos de color. Uno de cada color ba-
sico: rojo, verde y azul. Se encienden por el sistema electronico con intermitencia, individual o conjuntamente. El
sistema electrdnico tiene dos velocidades distintas a las que se encienden los LEDs.

1.2. - Paralelismo con el televisor a color, el monitor LCD, etc:

El lado fascinante de estos LEDs es que con los tres colores fundamentales se pueden obtener todos los colores
del arco iris. La electronica de los LEDs enciende los tres colores al azar con que se obtienen permanentemente
nuevas combinaciones de color.

Los tres colores de base estan igualmente en el televisor y los monitores color del ordenador. Aqui también se ob-
tienen todos los otros colores por mezcla de los tres de base.

1.3. - Nota importante respecto al corte del metacrilato con la sierra de marqueteria.:

Dado que cuando se corta con sierra, el metacrilato se calienta con rapidez y se pega enseguida, deben ponerse
unas gotas de agua en el metacrilato. Esto enfria lo suficiente como para poder serrar las formas mas complica-
das. En funcion de la sierray de la manera de cortar es posible que se tengan que poner unas gotas de agua cu-
ando se sierra. Se aconseja utilizar un dentado medio, ni demasiado grueso, ni demasiado fino.

2. Instrucciones de montaje

Opciones de montaje de la lampara disco arco iris

1.- Montaje simple. El metacrilato solo se perfora y se lima una o las dos caras del metacrilato.

2.- Montaje como el punto 1 pero el metacrilato se sierra completamente en 2/3 (plantilla 4).

3.- Después de haber realizado las dos perforaciones, se sierra el metacrilato en dos piezas (plantilla 5 o a gusto
personal). También se pueden limar una o las dos caras del metacrilato. En este caso debe utilizarse la plantilla
2 para hacer las perforaciones en perfil de aluminio ya que tiene un poco mas de espacio entre ambas y estan
decalados, respecto a la plantilla normal.

Es posible hacer otras variaciones del modelo a gusto personal (triangulo, circulo,..) siempre teniendo en cuenta
la pieza de metacrilato de la que se

2.1.- Perforacion del perfil de aluminio y del metacrilato

2.1.1 - Recortar con tijeras las plantillas de la pagina 11 para
perforar aluminio y metacrilato adecuadas a la opcion de
montaje elegida. Perforar ligeramente el papel en los
centros de las perforaciones marcadas con un lapiz con

Fig.: 1 punta. Ver figuras 1y 2.
Trabajar con cuidado ya que las perforaciones del alumi-
nio deben coincidir exactamente con las del metacrilato.
NOTA:
Las perforaciones también pueden marcarse haciendo
las correspondientes mediciones.

Fig.: 2
2.1.2 - A continuacion se coloca la plantilla sobre la cara supe-

rior del perfil de aluminio y se marca con un lapiz o rotu-
lador el centro de la perforacién. Ver figura 3.

Fig.: 3
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2.1.3 Se hacen los mismos pasos para la plantilla 3 para per-
forar el metacrilato. Recortar la plantilla, marcar las per-
Fig.: 4 foraciones y perforar. Ver figura 4.

Fig.: 5 2.1.4.- A continuacién se hacen las perforaciones en el alumi-
nio y en el metacrilato con una broca de 5 mm. para me-
tales. Ver figura 5. La profundidad de la perforacién en el

metacrilato ha de ser de 6 mm. Ver figura 6

2.1.5.- Ahora se deben desbarbar las perforaciones en el alu-
minio con un punzdén o una broca grande (10 mm. de
diametro). Ver figura 7.

Pulido de las piezas de aluminio
Esta fase del trabajo es importante solo por el aspecto estético. Se puede dejar esta fase ya que el funcionamien-
to de la lampara no depende de ello. Se toma el perfil de aluminio en "U” perforado y la tira de aluminio y se frotan
con un poco de lana de acero (no suministrada). Se frota el perfil en "U” por la cara externa y la tira de aluminio,
solo por una cara.

2.3.- Pulido de las piezas de aluminio

Pata larga

a Pata corta 2.3.1 - Polaridad de los LEDs
Polo positivo

Polo negativo Esta fase del trabajo es importante solo por el aspecto
estético. Se puede dejar esta fase ya que el funcionami-
ento de la lampara no depende de ello. Se toma el pefrfil
de aluminio en "U” perforado y la tira de aluminio y se
frotan con un poco de lana de acero (no suministrada).
Se frota el perfil en "U” por la cara externa y la tira de
aluminio, solo por una cara.

b Fig.: 8
Largo Corto Largo Corto 2.3.2 - Preparacion de los LEDs

/ Los LEDs deben conectarse entre ellos. Para ello, poner
los dos elementos uno al lado del otro de forma que la
pata mas larga de ambas quede a la izquierda. Ver figu-
ra 9. Trabajar minuciosamente y no confundir las cone-
xiones de los LEDs.

Fig.: 9
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2.3.3 - Pegado de los LEDs
Con un lapiz o un rotulador se escribird una R (rojo) en
la perforacion de la izquierda y una S (schwarz, negro en
aleman) bajo la perforacion de la derecha. Ver figura 10

Fig.: 10

Se coloca el perfil en "U” de aluminio con ala U cara arri-
ba sobre unas cajitas de forma que se puedan pasar y
montar los LEDs sin estorbos a través del perfil en "U”.
Ver figura 11

A continuacién se pega una cinta adhesiva o cinta ais-
lante entre las dos perforaciones. Ello impide que poste-
riormente se produzca un cortocircuito entre los hilos y la
caja de aluminio. Ver figura 12

Fig.: 12

Ahora se encola con la pistola el LED de la izquierda,
por el cuello. A continuacién se inserta en la perforacion
de la izquierda antes de que la cola se endurezca. Ver fi-
guras 13y 14.

Largo Corto

Largo  Corto Después se repite la operacion con el LED derecho, con
la pata larga (+) a la derecha y la pata corta (-) a la iz-
quierda. Ver figura 15. A continuacion se pone un poco
mas de cola alrededor de cada LED para que queden

sélidamente pegados con el aluminio.

NOTA:

Si se utiliza cola de dos componentes, se colocan los
dos LEDs en las perforaciones y a continuacion se fijan
con cola de dos componentes. Se pueden realizar otras
fases del trabajo mientras endurece la cola.

= Corto

Fig.: 15
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2.4 - Preparacion y conexion de los cables

Fig.: 16

Fig.: 17

Drahte hier abisolieren (1cm)

Fig.: 20

Fig.: 21

Fig.: 22

2.4.1 - Preparacion de los cables

Primero se corta por la mitad el hilo negro del conector
de la pila con unos alicates de corte lateral.

2.4.2.- A continuacién se quita 1 cm de aislante de cada extre-

mo no estafiado y el extremo del cable rojo.

NOTA:

Todos los extremos de los cables deben trenzar bien los
cables para evitar que algun hilo suelto provoque un cor-
tocircuito. Es conveniente estafar los extremos con un
soldador..

2.4.3 - Conexioén de los cables

Se dobla la pata corta del LED de la izquierda en angulo
de 45° en direccion al otro LED. Ver figura 18

A continuacion se dobla la pata larga del otro LED tam-
bién a 45° en direccion al primer LED. Ver figura 19.

iDoblar con cuidado!

Ahora con unos alicates de boca plana, coger las dos
patas con cuidado y darles dos vueltas en el sentido de
las agujas del reloj. No doblar mas veces ya que las
patas se pueden romper. Ver figuras 20 y 21

Ahora se cubrira las patas anudadas con cinta adhesiva
o cinta aislante. Ver figura 22
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2.4.4 - Ahora se coge el trozo de cable negro cortado.y se
anuda solidamente a la pata del LED derecho, marcado
con una "S”. Ver figura 23

A continuacién se dobla la pata con el cable 180° hacia
Fig.: 23 abajo. Ver figura 24

Ahora se anuda el cable rojo del conector de la pila a la
pata larga del LED marcado con una "R”. Después tam-
bién se dobla hacia abajo a 180°. Ver figura 25

Finalmente se aislan las patas que sobresalen de los
LEDs con cinta adhesiva o cinta aislante. Es importante

hacerlo para que posteriormente no se produzcan corto-
circuitos. Ver figuras 24 y 25

NOTA:
También se pueden hacer las conexiones con soldadu-
ras de estafio con fundente.

Fig.: 25

2.5 - Corte y pegado de las piezas laterales de aluminio

2.5.1 - Primero serrar a la longitud adecuada la tira de alumi-
nio para formar los dos laterales. Para ello se puede
usar la plantilla de la pagina 11 o marcar las medidas en
la pieza. Se sierran las piezas con una sierra para meta-
les y se pulen los cortes con una lima fina.

2.5.2.- Se coloca una pieza de las cortadas, con la cara limada
hacia el exterior, en el perfil de aluminio y se sujeta con
cinta adhesiva. Y se repite la operacion con la otra pieza.
Ver figuras 27 y 28

Tesafilm

Tesafilm

Fig.: 28

2.5.3.- Después se pegan definitivamente los dos laterales. Lo
mas rapido y facil es hacerlo con una pistola de cola,
para ello depositar cola suficiente en las caras laterales.
El aluminio disipa rapidamente el calor. Si es necesario,
se puede volver a poner mas cola. Ver figura 29
La segunda posibilidad consiste en usar cola de dos

Fig.: 29 componentes. En este caso debe esperarse mas tiempo
a que la cola seque y endurezca. Una vez seca y endu-
recida la cola, retirar las cintas adhesivas.

schwarz

2.5.4.- A continuacién se doblan las dos patas exteriores de
rot los LEDs hacia la derecha. Ver figura 30.

Fig.: 30
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2.6 - Conexion de los cables negros a un interruptor pulsador

2.6.1 - Se dobla en "U” con una altura de unos 3 mm. el extre-

Fig.: 31 mo estafado de cable negro que esta conectado al LED.
Ver figura 31.
2.6.2.- Se pega un trozo de cinta adhesiva sobre el aislamien-
to negro y se fija el cable a la izquierda sobre la tira es-
Klebefilm trecha del lateral. Ver figuras 32 y 33.
Fig.: 32

NOTA:
No poner en ningln caso cola sobre el cobre estafiado.
El cable desnudo debe estar libre de cualquier adhesivo.

_ 2.6.3 - A continuacion con cinta adhesiva se pega el extremo
Fig.: 33 desnudo del cable negro que proviene del conector de la
pila a la pared lateral. Ver figura 34

NOTA:

Es importante en este caso que el hilo de cobre esté
bien pegado en el aluminio. No se debe encolar con cola
caliente ya que no es conductora de corriente.

Fig.: 34

2.7 - Prueba y mejora del interruptor

2.7.1.- Se coloca el conector de la pila en la pila de 9 Voltios

2.7.2.- Para desconectar debemos tener la maqueta en posi-
cion inclinada, que es poco practico, por ello se toma
una paja de plastico y se corta un trozo de 1 cm. (Figura
35) y se corta longitudinalmente.

A continuacion se pasa la paja por debajo bajo el hilo de
cobre con la abertura hacia abajo. (Figura 36). Ahora cu-
ando ponemos la lampara sobre la mesa nada hace in-
termitencias. El plastico de la pajita impide que la corri-
ente pase del cable de cobre hacia el aluminio.

Cuando queremos encender la lampara hacemos correr

Fig.: 36 el trozo de pajita hacia un lado. Ver figura 37, se pone la

lampara sobre un soporte y vuelve a funcionar.

Fig.: 35

2.7.3.- Ahora probamos el funcionamiento del interruptor, reco-
locamos la lampara sobre la mesa con la pila al lado. EI
cable desnudo que esta sobre el lateral presionara cont-
ra el aluminio y cerrara el circuito eléctrico. Si todo esta
conectado correctamente, los dos LEDs empezaran a
encenderse intermitentemente.

Si se levanta la lampara y deja de funcionar debe doblar-
se un poco mas el cable de cobre para que presione
Fig.: 37 sobre el aluminio.
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2.8. - Pegado de la pila

Fig.: 38

Fig.: 39

2.9 - Lijado del metacrilato

Fig.: 40

2.10 - Pegado del metacrila-

Fig.: 41

Fig.: 42

Fig.: 43

2.8.1 - Se quita la lamina de proteccion de una cata del auto-

adhesivo suministrado, y se coloca en la pila, con ésta y
el conector orientados como se indica en la figura 38

NOTA:

Los cables de conexion se dirigen hacia la izquierda

A continuacion se gira la pila 'y se pega con los cables de
conexion hacia la derecha en la parte izquierda de la
caja. Se pega la pila a la caja. Ver figura 39

Cuando la pila esta gastada se sustituye y se pega con
un nuevo autoadhesivo.

Se quita la lamina de proteccién de una cara del metacri-
lato y se deja la superficie rugosa de forma regular con
papel de lija, lijando en sentido longitudinal. La operacion
es mas facil si previamente se encola y pega el papel de
lija sobre un liston de madera que haga de taco/bloque
para lijar. Si se desea, se puede lijar por las dos caras.
Ver figura 40.

Al serrar el metraquilato, debe refigerarse con agua fria,
para evitar que el calor producido por el rozamiento de la
sierra, vuelva a soldar el metraquilato. Todos los plasti-
cos en general, deben serrarse a velocidad de sierra
muy lenta.

2.10.1.- Se comprueba nuevamente si la perforacion es cor-

recta colocando con cuidado el metacrilato con las per-
foraciones hacia abajo sobre los LEDs. Ver figura 41. Si
las perforaciones estan un podo desplazadas, aun se
puede corregir reperforando un poco una o las dos per-
foraciones con una broca un poco mayor (6 — 7 mm.).

2.10.2.- Ahora se debe trabajar con rapidez y concentracion.

Se coloca una tira de cola en la cara perforada del me-
tacrilato. Ver figura 42. También se pone cola caliente
en las perforaciones y a continuacion se coloca en la
posicién y se aprieta con cuidado sobre los LEDs y el
aluminio. Ver figura 43
Si se tarda demasiado la cola se enfria y endurece, en-
tonces hay que quitar la cola y volver ha hacer las per-
foraciones.

Después, con un cutter se pueden quitar facilimente los
restos de cola colocada con pistola.
Si se desea también puede pegarse con cola de dos
componentes.
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2.11. - Prueba final de funcionamiento
Se coloca la lampara sobre la mesa y se saca la pajita de debajo del interruptor (cable de cobre). Los LEDs se ilu-

minan y al poco rato hacen intermitencias con diferentes colores del arco iris. Para parar, se levanta la lampara y
se recoloca la pajita debajo del cable de cobre.

Consejos de seguridad

Asegurarse de que no se produzcan cortocircuitos con las patas de los LEDs y los cables de conexién. La pila
podria sobrecalentarse y desgastarse rapidamente.

Aislar cuidadosamente.

En ninguin caso se debe conectar un solo LED a la pila ya que podria estropearse al poco rato por sobre tension..

Alternativas de montaje

1.- Montaje simple. El metacrilato solo se perfora y se lima una o las dos caras del metacrilato.
2.- Montaje como el punto 1 pero el metacrilato se sierra completamente en 2/3 (plantilla 4).

3.- Después de haber realizado las dos perforaciones, se sierra el metacrilato en dos piezas (plantilla 5 o a gusto
personal). También se pueden limar una o las dos caras del metacrilato.

En este caso debe utilizarse la plantilla 2 para hacer las perforaciones en perfil de aluminio ya que tiene un poco
mas de espacio entre ambas y estan decalados, respecto a la plantilla normal.

Es posible hacer otras variaciones del modelo a gusto personal (triangulo, circulo,..) siempre teniendo en cuenta
la pieza de metacrilato de la que se dispone.

Al serrar el metraquilato, debe refigerarse con agua fria, para evitar que el calor producido por el rozamiento de
la sierra, vuelva a soldar el metraquilato. Todos los plasticos en general, deben serrarse a velocidad de sierra
muy lenta.

M100641#1 9




10

M100641#1



Alternativas de plantillas para el montaje de la Lampara Disco Arco iris
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