OPITEC

102.319

Nummer |

Stiickliste:

Teil Menge Bezeichnung

Spitze o 30 mm (aus Rundstab feilen)
Zellenrohr ¢ 30 x 500 mm
Zellenrohr ¢ 19 x 65 mm
Pappkarton DIN A5
Pappelsperholz 3 x 100 x 166 mm
Messingband 85 mm
Gummi-Verbindungsleine 400 mm
Ringschraube

Trinkhalm (Starthiilse)

Stoffband 100 x 700 mm
Verbindungsschnur 500 mm
Schutzvlies (Glaswolle)
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Hinweis:

Im Bausatz ist kein Fallschirm enthalten
und kann von OPITEC auch nicht geliefert
werden.

Das Modell ist fiir einen Fallschirm viel zu
leicht.

Es wiirde bei der Verwendung eines Fall-
schirms vom Wind zu weit abgetrieben.

Lénge: 63,5cm
Durchmesser: 30mm
Gewicht ohne Treibsatz: ca.50g

empfohlene Treibsatztypen:

B4-4
C6-3

Hinweis
Bei den OPITEC Werkpackungen handelt es sich nach Fer-
tigstellung nicht um Artikel mit Spielzeugcharakter allge-
mein handelsiiblicher Art, sondern um Lehr- und Lernmit-
tel als Unterstiitzung der pdidagogischen Arbeit.
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Bauanleitung Raketentyp |
Allgemeines:

Vor dem Zusammenbau nachfolgenden Text gut durchlesen und dann erst mit dem Bauen beginnen.
Es werden zwei Arten von Klebstoff benétigt:

a) Wei3leim (Ponal)

b) Zweikomponenten-Klebstoff wie Stabilit express o.d.

Desweiteren wird noch Schutzvliesmaterial fiir jeden Start gebraucht! (siehe Zubehér)
Alle MaBBangaben der Zeichnungen in mm.

Zusammenbau:
- Teileliste auf Vollstéindigkeit kontrollieren.

- Wie auf der Abbildung gezeigt, an einem Rundstabende (A) einen Versatz einschleifen, sodaB er leicht in die Zelle
(B) paBt.

- Die Spitze (A) nach dem Versatz konisch zufeilen und verschleifen.

Hinweis: Das Gewicht der Spitze kann durch eine Stufenbohrung verkleinert werden.
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- Osenschraube (H) in die Spitze eindrehen.
- Markierungsschablone der Flossen ausschneiden und mit Klebeband zusammenheften.

- Flossenlinien wie gezeigt markieren.

gen.

- Mit einem scharfen Messer und einem Lineal nun die Flossen vorsichtig ausschneiden und die Kanten etwas ab-
schleifen.

- Wie gezeigt nun die Flossen 1,5 cm vom hinteren Ende aufkleben und ausrichten.
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- Die beiden Startfiihrungshiilsen (I) aus dem Trinkhalm ausschneiden. 2 Stiick zu je 4 cm.
- Um einen besseren Halt zu erzielen, den Trinkhalm etwas mit Schleifpapier aufrauhen.

- Wie dargestellt nun die beiden Hiilsen aufkleben.
Zum Verkleben muB hier allerdings Zweikomponenten-Klebstoff verwendet werden!

- Verbindungsleinenhalter ausschneiden und die Verbindungsleine (G, Gummiband) daraufkleben.

- Wie gezeigt nun selbiges 4 cm tief ins obere Ende der Zelle (B) einkleben.
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- Das freie Ende an die Osenschraube (H) anknoten.

- An das Stoffband (K) nun die Verbindungsschnur (L) anknoten und ebenfalls an der Osenschraube befestigen.
Zusammenbau der Treibsatzhalterung

- Das Rohr des Treibsatzhalters (C) 1 cm parallel (radial) zu einem Ende einschneiden.

- Ein Stiick Messingband (F) in die abgebildete Form vorsichtig biegen und in den Schlitz des Rohres (C) einsetzen.

- Mit einem Zirkel, wie abgebildet, auf das Stiick Pappdeckel (D) je zwei entsprechende Ringe aufzeichnen und
ausschneiden.

- Die PaB3form der beiden Ringe auf dem Treibsatzrohr (C) iiberpriifen und evtl. etwas mit Schleifpapier nach-
schleifen.

- die Ringe, wie abgebildet, auf das Treibsatzrohr (C) mit ausreichend Klebstoff aufkleben und gut trocknen las-
sen.

- hieran anschlie8end die gesamte Motorhalterung in die Zelle (B) einpassen, evtl. etwas nacharbeiten,und dann
mit geniigend Klebstoff in die Raketenzelle (B) einkleben, sodaf3 Treibsatzrohr (C) und Raketenrohr (B) biindig ab-
schlieBen und nur noch ein Teil des Federhakens herausschaut.

Bergungssystem:

Durch das eingebaute Bergungssystem (Stoffband) ist das Modell wiederverwendbar! Nach Ausbrennen des
Treibsatzes wird automatisch die Spitze abgetrennt und das anhdngende Stoffband kann sich entfalten. Durch
die Flatterbewegung erhéht sich soweit nun der Luftwiderstand, daB die Rakete ins Taumeln gerdt und sanft lan-
den kann.

Startvorbereitungen:

Um ein Verbrennen des Stoffbandes durch den Treibsatz zu verhindern, muB3 vor jedem Start etwas Schutz-vlies-
material zuerst in die Raketenzelle getan werden! Erst dann wird das Stoffband zusammengerollt und zusammen
mit der Spitze in die Raketenzelle eingesetzt.

Einen geeigneten Treibsatz auswdhlen und schon kann's losgehen.

Wichtig: Vergessen Sie nie das Schutzvlies !!!
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TEILE AUSSCHNEIDEN

Flossenform
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CAPE CANAVERAL auf der Wiese !

Eine Information iiber fliegende Modellraketen

SICHERHEITSKODEX

1. Konstruktion des Modells
Meine Raketen sind aus nichtmetallischen leichten Werkstoffen wie Papier und Pappe, Holz und Kunststoff und
Gummi hergestellt. Sie enthalten keine wesentlichen Metallteile, die die Sicherheit beeintrdichtigen kénnen.

2. Antrieb

Ich werde ausschlieBlich handelsiibliche industriell gefertigte Treibsditze mit einer Treibladung bis max. 20 g ver-
wenden, die den Bestimmungen des Sprengstoffgesetzes entsprechen. Ich werde diese Treibsdtze in der vom Her-
steller vorgeschriebenen Weise einsetzen und niemals versuchen, sie wieder aufzuladen oder sie auf irgendeine
Art zu verdindern.

3. Bergung
Ich werde meine Modellraketen immer mit einem Bergungssystem (Fallschirm oder Flatterband) versehen, das sie

ohne Gefahr fiir Personen oder Gegenstdinde sicher zur Erde bringt und die Wiederverwendung der Raketenzelle
ermaglicht.

4. Stabilitdt
Ich werde vor jedem ersten Start der von mir gebauten Modellraketen ihre Flugstabilitdt priifen, ausgenommen
bei Modellen, deren Flugeigenschaften bereits erwiesen sind.

5. Ziindsystem
Meine Modellraketen werden nur mit den beiliegenden Sicherheitsziindschniiren oder einem elektrischen Ziinder

geziindet.

Ziindverzégerung:

a) Bei Sicherheitsziindschniiren 3 - 6 Sekunden

b) Bei elektrischer Ziindung keine Ziindverzégerung
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dem E6. Sicherheit am Start
Ich werde darauf achten, daB sich nach dem Entziinden der Sicherheitsziindschnur niemand einer auf der Star-
trampe stehenden Modellrakete ndhert. Nach der Entziindung werde ich mich rasch entfernen (min. 5 m). Vor
jeder Ziindung werden umstehende Personen durch einen hérbar gezdhlten Countdown auf den bevorstehenden
Start aufmerksam gemacht.

7. Startbedingungen
Meine Modellraketen werden niemals bei starkem Wind und in der Nihe von Gebduden und Hochspannungslei-

tungen gestartet. Sie werden niemals ungenehmigt die untere Grenze des kontrollierten Luftraums iibersteigen.
Ich werde mich vor jedem Start davon iiberzeugen, daf3 eine Gefdhrdung niedrigfliegender Flugzeuge ausge-
schlossen ist.

8. Feuerverhiitung am Startplatz

Die Startrampe meiner Raketen wird nur an einer iibersichtlichen, gut aufgerdiumten Stelle aufgebaut. Ich werde
darauf achten, daB sich keinerlei brennbare Materialien in der Néihe befinden und daB3 der Fallschirm in der Rake-
te vor dem Start mit feuerbestdndigem Schutzvlies versehen worden ist.

9. Hitzeschild
Die Startrampe meiner Raketen wird immer mit einem Hitzeschild ausgeriistet sein, der verhindert, daf3 der
Schubstrahl direkt auf den Boden trifft.

10. Startfiihrung
Um Augenverletzungen zu vermeiden, werde ich die Spitze der Fiihrungsstange mit einer Sicherheitskappe verse-
hen, die nur unmittelbar vor dem Start entfernt wird. Eine nicht benutzte Startrampe wird stets mit waagrechter
Stange abgelegt.

11. Hochspannungsleitungen
Ich werde nie versuchen, meine Modellraketen von Hochspannungsleitungen oder aus anderen Gefahrenstellen

zu bergen.

12 Startwinkel

Der Startwinkel meiner Raketen wird nie um mehr als 30° von der Senkrechten abweichen. Meine Raketen sind
keine Waffe! Sie werden nicht gegen Ziele auf der Erde oder in der Luft gerichtet und beférdern keine Ziind- und
Sprengstoffe.

13. Eigenkonstruktionen

Selbstentworfene Flugkérper, deren Zuverldssigkeit und Flugverhalten nicht erwiesen sind, werde ich vor dem
Erststart so griindlich wie méglich antriebslos testen. Bei Erststarts von Eigenentwicklungen werden nur Personen
anwesend sein, die unmittelbar am Startvorgang beteiligt sind.

14. Gesetzliche Bestimmungen

Nach dem Sprengstoffgesetz sind Treibsdtze der in Modellraketen verwendeten Art pyrotechnische Gegenstdnde
der Unterklasse T1 fiir Lehr- und Sportzwecke. Mir ist bekannt, daBB Jugendliche im Alter von 14 bis 18 Jahren
diese Treibsdtze nur unter Aufsicht von Sorgeberechtigten installieren und ziinden diirfen und daB3 dies in einer
sportlichen oder technischen Vereinigung nur zuldssig ist, wenn der Sorgeberechtigte schriftlich sein Einverstdnd-
nis erkldrt hat oder selbst anwesend ist.

KINDER UNTER 14 JAHREN DURFEN DIESE TREIBSATZE WEDER INSTALLIEREN NOCH ZUNDEN !'!

Ansonsten diirfen Treibsdtze nur Personen iiber 18 Jahren liberlassen werden.

BERGUNGSSYSTEME

Bei jedem Modellraketenflug ist es wichtig, da8 das Modell nach beendetem Flug wieder sicher und gefahrlos den
Boden erreicht. Dies wird durch das eingebaute Bergungssystem erreicht. Nachfolgend sind nun die 3 hdufigsten
Systeme aufgefiihrt.

1. Zellenteilung

Eine sehr einfache und unkomplizierte Methode ist die Zellenteilung. Nach beendetem Flug teilt sich das Modell
automatisch in der Mitte. Die dadurch hervorgerufene Taumelbewegung ergibt ausreichenden Luftwiderstand
um eine gefahrlose Landung zu gewdihrleisten.
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1. Zellenteilung

Anwendung:
Kleine unkomplizierte Modelle

2. Stromer

Stromer oder auch Flatterband genannt bieten ebenfalls, je nach Gré8e und
Lédinge, ausreichenden Luftwiderstand fiir eine weiche Landung.

Anwendung:
Modelle mit geringem Gewicht, da diese an einem Fallschirm einer zu gro-
Ben Windabtrift ausgesetzt wdren.

3. Fallschirm

Bei einem groBen Teil der Modelle erfolgt die Bergung durch einen Fall-
schirm. Diese gibt es in unterschiedlichen Formen und GréBen entsprechend
zur Rakete:

Bei groBBen und schweren Modellen kénnen auch mehrere Schirme einge-
setzt werden.

Anwendung:
95% aller Modelle besitzen ein Fallschirmbergungssystem.

Um vor dem Start alle wichtigen Einzelheiten im Auge zu behalten, sollte man die Vorbereitungen nach dem Mu-
ster des in der Raketentechnik iiblichen Countdowns abwickeln. Die systematische Reihenfolge der Vorgdnge bis
zum Moment der Ziindung ist in den Bauanleitungen der Raketen beschrieben.

Ein sehr wichtiger Punkt wird oft vernachldssigt: die Auswahl eines geeigneten Startgeldndes. Es mul8 auf jeden
Fall frei von Bdumen hohen Gebduden und Hochspannungsleitungen sein. In der Praxis ist der Startplatz oft eine
Kompromisslésung. Seine kleinste Ausdehnung sollte jedoch mindestens so lang wie 1/4 der erwarteten Flughohe
sein.

Anmerkung:

Der Eigentiimer des Geldndes muss mit dem Start einverstanden sein!

Bei Raketenstarts von kleineren Plditzen mit Sichtbegrenzung wird die Auswahl des geeigneten Treibsatzes wich-
tig. Besonders bei Wind enden sonst Fliige in groBen Hohen oft mit Idingeren Suchaktionen.

Die Untergrenze des kontrollierten Luftraumes - 330 m - (im Nahbereich von Flugpldtzen reicht dieser bis zum
Boden) darf nicht iiberstiegen werden; eine Bestimmung, die Sie besonders in der Néhe von Flugpldtzen unbe-
dingt beriicksichtigen miissen (Mindestabstand 1,5 km von der Begrenzung des Flugplatzes wéihrend dessen Be-
triebszeit).

Der Fallschirm muB so eng gepackt sein, daB3 er leicht ausgestoBen werden kann. Trotzdem sollte er, um ein Versa-
gen zu vermeiden, nicht gefaltet werden. Am besten hdilt man ihn in seiner Mitte und streicht ihn zu einer Iléingli-
chen Spitze zusammen, die man dann zusammenlegt oder -rollt und mit den Leinen umwickelt.

Vergessen Sie nicht die Schutzvlies-Fiillung!
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Ziindung:

SICHERHEITS-ZUNDSCHNUR

Die zur Ziindung verwendete Ziindschnur muB8 durch den Diisenkanal fest auf den Pulverkern eingeschoben und
mit einem trockenen Strohhalm o. d. festgekeilt werden. Darauf achten, daB8 der Druck auf die Ziindschnur nicht
zu groB ist, da hierdurch der GlimmprozeB8 an der Druckstelle oft gestoppt wird. Dann ziinden Sie die Sicherheits-
Ziindschnur an und entfernen sich rasch. Nach einer Ziindverzégerung von 3-6 Sekunden ziindet die Treibladung.

ELEKTRISCHE ZUNDUNG
Der zur Ziindung verwendete Gliihdraht, der Ziindsatz, wird mit seiner beschichteten Schlaufe so weit wie méglich
in die AusstoBdiise des Treibsatzes eingefiihrt und, wie abgebildet, mit Klebeband befestigt.

Ein Stromimpuls von mindestens 6 Volt bringt den Draht zum Gliihen und ziindet die Treibladung.

Die Verbrennungsgase treten - durch die speziell entwickelte Form der Diise noch beschleunigt - mit hoher Ge-
schwindigkeit aus. Der Druckunterschied bewegt den Treibsatz in die entgegengesetzte Richtung (Gesetz von Ak-
tion und Reaktion).

Gehen Sie beim Start sicherheitsbewuf3t vor. Behalten Sie bis zum SchluB die Ubersicht iiber das gesamte Ab-
schuBlgebiet. Erst wenn Sie die Gewissheit haben, daB alles in Ordnung ist, zdhlen Sie, um die Umstehenden auf-
merksam zu machen, die letzten Punkte des Countdowns laut herunter:

5...4...3...2...1... START!

FLIEGENDE MODELLRAKETEN - WAS IST DAS ?

Fliegende Modellraketen gehdren in den Bereich des Flugmodellbaus und des Flugmodellsports. Was immer flie-
gende Modellraketen auch sonst noch sein mégen, ndmlich Wissenschaft, Vereinsleben, Freizeitvergniigen, Tech-
nik und Computeranwendung, eines sind sie sicherlich nicht:

Spielzeug oder Kriegsgeriit

Modellraketen sind ebensowenig Kriegsverherrlichung wie die Tatsache, daB3 ein Auto noch lange kein Panzer ist.

Fliegende Modellraketen sind zudem eine sichere Freizeitbeschdftigung, wenn man den extra hierfiir erstellten Si-
cherheitskodex beachtet. Die aus leichtgewichtigen Materialien konstruierten Modelle erreichen theoretisch un-
endliche Héhen, gesetzlich darf man bis zu einer Hohe von 330 Meter ohne besondere Genehmigung fliegen und
die meisten Modelle bewegen sich auch in einer Hohe von 100 bis 300 Meter.

Zu beachten ist hierbei auch, daB der Eigentiimer des Geldndes mit dem Start einverstanden sein muB3, daf3 nicht
in der Néihe von Flughdifen, Altersheimen, Krankenhdusern und Hochspannungsleitungen geflogen werden darf.

Modeliraketen werden ausschlieBlich mit fertigen Treibsditzen betrieben. Diese werden extra fiir diesen Zweck in-
dustriell hergestellt und sind nur einmal zu benutzen. Ferner miissen diese Treibsdtze von der Bundesanstalt fiir
Materialpriifung in Berlin zugelassen sein, damit eine sichere Funktion gewdhrt werden kann. Primdr bestehen
diese Treibsdtze aus Schwarzpulver und sind fast ausschlieBlich im Fachhandel erhdiltlich.

Bis zu einem Fiillgewicht von 20 g sind diese dann auch an Erwachsene ab 18 frei verkduflich. Modelle, die mehre-
re Stufen haben, oder deren Treibsditze gebiindelt sind und solche, deren Fiillgewicht mehr als 20 g betrdgt, und
Modelle, deren Flughéhe 330 Meter vorraussichtlich iibersteigen, sind genehmigungspflichtig. Durch das mitge-
fiihrte Bergungssystem sind diese Modelle dann auch wiederverwendbar, es geniigt, nach der Landung den Treib-
satz auszuwechseln und das Bergungssystem neu funktionstiichtig zu machen und schon kann der ndichste Start
erfolgen.

Fliegende Modellraketen gehéren auch in den Bereich des Flugmodellsports. Es gibt hier nationale und interna-
tionale Wettbewerbe, z.B. Europa- und Weltmeisterschaften. Bei solchen Wettbewerben geht es beispielsweise um
die gro3tmégliche Flugdauer mit entfaltetem Bergungssystem oder um die exakte Ausfiihrung eines Maf3sstabmo-
dells oder ganz einfach um die erreichte Flughéhe. Machen Sie mehr aus lhrer Freizeit. Fliegende Modellraketen
sind ein Hobby, das bestimmt auch Sie faszinieren wird.
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WIE VERLAUFT DER FLUG EINER MODELLRAKETE ?

Von Anfang an haben Sie mit Spannung auf diesen Augenblick hingearbeitet.
Und jetzt ist es soweit - Der erste Start!
Das vorbereitete Modell steht mit angeklemmten Ziindkabeln, bzw. angeklemmter Ziindschnur auf der Startram-
pe. Sie gehen noch einmal die kritischen Punkte der Checkliste durch, werfen noch einen priifenden Blick iiber das
AbschuBBgebiet und beginnen dann den Schluf8 des Countdowns laut herunterzuzdhlen:
5..4.3...2...1...

ZUNDUNG des Ziindsatzes, bzw. der Ziindschnur.
Sicherheitsabstand: mindestens 3,5 m
Ziindverzogerung: 3-6 Sekunden (nur bei Sicherheits-Ziindschnur)
Fauchend hebt die Rakete von der Startrampe ab und rast in Sekundenschnelle himmelwdirts.

Was passiert wahrend des Fluges?

Es dauert wirklich nur wenige Sekunden, bis die Schubladung des Treibsatzes abgebrannt ist. In dieser kurzen Zeit
hat die Schubkraft die Rakete geradlinig in eine groBe Hohe getragen, oft an die Grenze der Sichtweite.

Nach dem BrennschluB3 der Schubladung folgt eine antriebslose, verzégerte Flugphase, in der das Modell, eine
Rauchspur nach sich ziehend, durch den Schwung des schnellen Aufstiegs iiber den Gipfelpunkt seiner Flugbahn
hinwegsegelt.

Dann - exakt nach der auf dem Treibsatz angegebenen Zeit - trennt die Ziindung der nach vorn wirkenden Aus-
werferladung die Raketenspitze von der Zelle und driickt den (durch das feuerbestdindige Vlies geschiitzten) Fall-
schirm aus dem Rohr. Der Fallschirm 6ffnet sich und trégt die Rakete (und ihre jetzt an der Verbindungsleine hdn-
gende Spitze) sanft zu Boden.

Auswerferladung

Antriebsloses Uberflie- ] betitigt das Ber-

gen des Bahnscheitel- !
gungssystem

punktes mit Rauchspur

"\

}
)

) Modell schwebt

. sanftzu Boden
—_——w.

Bj{m

(’ L schnellen Steigflug
N 4

elektrische Ziindung J I

des Treibsatzes

TREIBSATZE

Treibsdtze sind prdzise funktionierende industriell gefertigte Raketenmotoren mit Feststoff-Treibladung und ge-
normten Abmessungen.
Sie sind jeweils nur fiir einen Start zu verwenden und sind nicht wiederaufladbar.

Die Treibsditze werden bereits bei der Herstellung stindig auf ihre Sicherheit gepriift und lassen sich elektrisch
(durch Erhitzen eines Ziindsatzes) oder mit einer Sicherheits-Ziindschnur ziinden. Ihre Verwendung in den Rake-
ten ist absolut gefahrlos. Damit wurde das grof3te Problem der Modellraketentechnik gelost:

die Sicherheit des Antriebs.

Selbstgefertigte Raketenmotoren mit oftmals ungeeigneten, hochexplosiven Treibstoffen hatten immer wieder
schwere Unfidlle verursacht. Mit der Einfiihrung genormter Sicherheits-Treibsdtze wurde dieses Risiko gebannt.
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Der Treibstoff brennt in drei Phasen ab:

- Die Treibladung (1) erzeugt den Schub fiir den Aufstieg.

- Die langsam brennende Verzégerungsladung (2) entwickelt eine Rauchspur und bestimmt durch ihre Brenndau-

er die Ldnge des antriebslosen Fluges.

- Die Auswerferladung (3) schlieBlich st6t das Bergungssystem aus.

Sicherheits-Ziindschnur
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Die einzelnen Typen unterscheiden sich durch verschiedene Schubleistungen und Funktionszeiten der Brennpha-
sen. Diese Eigenschaften sind in der aufgedruckten Bezeichnung kodiert. In den Bauanleitungen wird auf die fiir
das jeweilige Modell geeigneten Treibsditze hingewiesen.

Diese Ziffer gibt die durchschnittliche Diese Ziffer gibt die Verzégerung in Sekunden zwischen
Schubleistung in Newtonsekunden an. dem BrennschluB3 der Treibladung und der Auslésung der

Dieser Buchstabe bezeichnet den totalen Schubim-
puls. Jeder folgende Buchstabe steht fiir den doppel-
ten Schub des vorhergehenden. (B-Treibsdtze sind
doppelt so stark wie A-Treibsdtze usw.)

BAUELEMENTE EINER MODELLRAKETE

AusstoBBladung an. In dieser Zeitspanne fliegt das Modell
antriebslos unter Entwicklung einer Rauchspur.

Die dufBBere Form der einzelnen Raketenmodelle kann sehr verschieden sein, aber fast alle bestehen aus Konstruk-
tionselementen, deren Funktion bei jeder Rakete im wesentlichen gleich ist.
Die Abbildung zeigt, wie diese Grundbauteile zueinander angeordnet sind. Ihre Funktion ist im folgenden kurz er-

kldrt.

Raketenspitze:

Das aufgesteckte Vorderteil der Rakete aus Bal-
saholz oder Kunststoff. Aerodynamisch giinstig
geformt, um den Luftwiderstand méglichst ge-
ring zu halten. Wird bei der Auslésung des Ber-
gungssystems von der Raketenzelle getrennt.

Bergungssystem:

Besteht meist aus einem Fallschirm und einem
Gummiband als Verbindungsleine zwischen dem
Hauptrohr und der Raketenspitze. Der Fallschirm
verzdgert den Abwiirtsflug der Rakete. Die Ver-
bindungsleine fdngt den Ruck des sich 6ffnenden
Fallschirms auf.

Hauptrohr:

Die eigentliche Raketenzelle. Trdgt am hinteren
Ende die Antriebshalterung und das Leitwerk. In
der vorderen Rohréffnung, die wéihrend des Flu-
ges das Bergungssystem aufnimmt, ist die Ver-
bindungsleine verankert.

Startfiihrungshiilse:

Durch dieses Rohrchen (bei gréBeren Raketen
sind es zwei) wird das Modell nach dem Abheben
an der Startstange gefiihrt, um ein geradliniges
Aufsteigen zu gewdhrleisten.

Treibsatzhalter:
Ein Metallhaken, der den Treibsatz sicher im An-
triebsrohr festhdilt.
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Antriebsrohr

Verbindungsleine

S—
Leinenverankerung
Treibsatzhalter  Hauptrohr der Raketenzelle

Startfiihrungshiilse

Montiertes Antriebsrohr -—.{ ,

Fallschirm

mit Leinen

Leitwerksflossen
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