OPITEL
Hobbyl
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Saalflugmodell
“I'ndoor Flyer?”

Bei den OPITEC Werkpackungen handelt es sich nach
Fertigstellung nicht um Artikel mit Spielzeugcharakter allge-
mein handelsuiblicher Art, sondern um Lehr- und Lernmittel als
Unterstltzung der padagogischen Arbeit.




1. Sachinformation:

Art:___ Flugmodell fiir Anfanger als Bausatz;

Verwendung:

Im Werkunterricht ab der 5. Jahrgangsstufe

2. Materialkunde:

2.1. Werkstoff:
Bearbeitung:
Verbindung:

2.2. Werkstoff:

Bearbeitung:
Verbindung:
2.3. Werkstoff:

Bearbeitung:

Verbindung:

Balsaholz (Tropenholz),
sehr leicht und sehr zerbrechlich

Balsaholzleisten werden mit einer Rasierklinge oder einem Cuttermesser
abgelangt

kleben

Kondensatorpapier

sehr dinnes und leichtes Papier aus der Elektrotechnik zum Bespannen der
Tragflachen

schneiden mit einer scharfen, neuen Rasierklinge

kleben mit verdiinntem UHU-Klebefix

Antriebsgummi (Naturkautschuk)
sehr dehnbar (elastisch) um viele Umdrehungen zu speichern;

schneiden mit der Schere

verknoten; einhangen

3. Werkzeuge:

schneiden:

Rasierklinge
kirzen der Balsaholzleisten und abschneiden des tiberstehenden Konden-
satorpapiers.

abkleben.

Beachte! Verletzungsgefahr!
Rasierklingen sind sehr scharf, beim Arbeiten eine Seite mit Klebeband

Bei unvorsichtigem Arbeiten kann leicht zuviel Material abgetragen werden.

kleben:

Schere: zum Schneiden von Gummi und Papier

UHU-Hart:
Holz- und Kunststoffteile

UHU-Klebefix (wasserléslicher Papierkleber):

zum Bespannen der Holzteile mit Kondensatorpapier,
Der Kleber wird in einem Gefal3 mit Wasser (1:1) verdinnt
und gut durchgeruhrt

Tip: Klebefix mit einem diinnen Haarpinsel auf die Holzteile auftragen.
Klebefilm:

wird zum Schutz des Bauplans an den Klebestellen aufgeklebt, damit
sich die Bauteile leicht von der Bauunterlage 16sen.
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4. Stickliste

Baugruppe Material Menge Abbildung/Teile-Nr. GroBe
Rippen/Leisten Balsaleiste 4+1 Ersatz 1 5x1 5 x 250 mm
bIS
LeISten Balsaleiste / 1 5 X 1 5 X 190 mm
Flagel Balsaleiste 2 1,5x2x 310 mm
Nasen- und Endleiste
Rumpfstab Balsaleiste 1 6 x 2 x 330 mm
Rumpfverstarkung  Balsaleiste 2 2 x 2 x 250 mm
Flagelstutze (rot markiert)
Ok

Flugelbefestigung Balsaleiste 1 / 6 x1x90 mm
Seitenzugkeil Balsakeil 8° 1 / @ 2 x2x 25 mm
Bespannpapier Kondensator” - J -~ _

papler PR, @ ca. 220

T . > X 370 mm

Flagelbefestigung O-Gummiring 2 o 0 5x 1 mm
Rumpfkopf Kunststoffteil 1 E}%j @
Endhaken Kunststoffteil 1 (%
Propeller mit Lager  Kunststoffteil 1
Antriebsgummi Gummi

M1 ,5 x 700 mm

1 bis 5
Schneideplan nicht in
OriginalgroBe

Aufteilung der Leisten

0 ) Q) —
— 0 0 ® ®
S ® 0 © 0

® o o o o
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5. Explosionsz




6. Vorbemerkung:

6.1 Die Teile fur das Saalflugmodell werden direkt auf dem Bauplan abgemessen und zugeschnitten. Der Zusam-
menbau des Modells erfolgt ebenfalls auf dem Bauplan. Darum missen vor dem Bauen die zwei Planhélften
an der gestrichelten Linie (— - - —) zusammengeklebt werden.

Zum Bauen wird der Bauplan auf ein glattes Brett oder direkt auf den Tisch mit Klebefilm befestigt.

Der Bauplan kann an der gepunkteten Linie (........ ) in drei Teile, den Flugel, das H6hen- und Seitenleitwerk
und den Rumpf geteilt werden. Das bietet den Vorteil, daB3 die drei Teile des Modells unabhéngig voneinander
gebaut werden kdnnen.

6.2.1 Die Balsaleisten werden wahrend dem Trocknen, durch Auflegen von Gewichten, auf dem Bauplan fixiert. Als
Gewichte kénnen groBe Metallmuttern (M10 oder M12 aus dem GroBhandel) oder Markstlicke verwendet
werden.

6.2.2 Die Balsaleisten kdnnen auch mit Stecknadeln fixiert werden, indem man jeweils aus dickem Karton oder
Balsaholz ca. 15 x 10 mm groBe Platichen zuschneidet und sie auf den Balsaleisten mit Stecknadeln fixiert
(Abb.1). Voraussetzung ist dabei, daB der Plan auf einer “weichen” Unterlage (Gipskarton, Sperrholzplatte
oder Balsaholzplatte) mit Klebefilm befestigt ist.

Wichtig: Die Teile diirfen nicht mit den Stecknadeln
é jé durchstochen werden!!

6.3 Beim Kleben sollte nicht an Klebstoff gespart werden,
weil sich sonst die Klebestellen unter Belastung wieder
I6sen kdnnten.
Bei wichtigen Klebestellen, wie der V- Form, dem
Rumpfkopf, dem Seitenzug, dem Endhaken und den
Flugelstitzen, muB unbedingt darauf geachtet werden,

daB die Klebestellen vor dem ersten Flug vollkommen
ausgetrocknet sind.

7. Bauanleitung Ubersicht:

7.1 Fligel, Héhen- und Seitenleitwerk im Rohbau herstellen.
7.2 Flugel, Hohen- und Seitenleitwerk bespannen.
7.3 Rumpf herstellen.
7.4 Flugel zur V- Form umgestalten.
7.5 Flugelstitzen herstellen.
7.6 Héhen- und Seitenleitwerk an den Rumpf ankleben.
7.7 Antriebsgummi zu einem Ring knoten.
7.8 Flugelstitzen und -streben ankleben.
7.9 Rumpf fertigstellen.
7.10 Modell zusammensetzen.

7.1 Fliigel, Hohen- und Seitenleitwerk im Rohbau herstellen:

7.1.1 Damit sich die Balsaleisten oder das Bespannmaterial wieder leicht von dem Bauplan |6sen lassen, werden
die Konturen von Flugel, Hohen- und Seitenleitwerk jewejls mit Klebefilm abgeklebt.

Abb. 2

Man kann aber auch den ganzen Bauplan mit einer selbstklebenden Folie Uiberziehen.
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7.1.2 Fur den Fligel werden die Nasen- und Endleiste (7) auf dem Bauplan zugeschnitten.
Das gleiche geschieht mit den funf Rippen (1).

Abb. 3

7.1.3 Die Nasenleiste wird mit Gewichten auf dem Bauplan fixiert. AnschlieBend werden die Rippen einzeln mit
UHU-hart angeklebt und ebenfalls mit Gewichten beschwert. (Abb.4 und Abb.5)

AN

Q Abb. 5

7.1.4 An die andere Seite der Rippen wird UHU-hart gegeben und die Endleiste wird gegen die Rippen geschoben.
(Abb. 5) Die Endleiste mit Gewichten beschweren. Jetzt muB3 darauf geachtet werden, dafB3 sich zwischen den
Rippen und Leisten kein Spalt mehr befindet. (Abb. 6) Gegebenenfalls die Leisten vorsichtig gegen die
Rippen driicken und die Klebestellen in den Kanten nochmals nachkleben.

Abb. 6

7.1.5 Der gleiche Ablauf wiederholt sich jetzt fir das H6hen- und Seitenleitwerk.
Fir das Hohen- und Seitenleitwerk werden die diinneren Leisten (Teile-Nr.2; 3; 5; 6; ohne Markierung) ver-
wendet.
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7.2 Flugel, Hohen- und Seitenleitwerk bespannen:

7.2.1 Das Bespannpapier (13) wird rundherum ca. 25 mm gréBer
zugeschnitten (s. Abb 8).

Bemerkung: Saalflugmodelle werden nur auf der Oberseite bespannt. |:|:| E[

7.2.2 Mit dem verdinnten UHU-Klebefix (Mischungsverhéltnis:
Haarpinsel werden zuerst die Rippen und dann die Leiste
darauf geachtet werden, daB3 kein Klebstoff neben die Rip

als die zu bespannenden Teile mit einer Schere

Abb. 8

Wasser / Klebefix = 1 : 1) und einem feinen
n auf der Oberseite eingeschmiert. Dabei mufB3
pen und Leisten auf den Bauplan gelangt, weil

sonst das Bespannmaterial auf dem Plan ankleben kann. (Abb. 9)

die Teile auflege

7.2.3 Das Bespannmaterial (13), moglichst mit einem Helfer, auf

n. (Abb. 10)

7.2.4 Das aufgelegte Bespannpapier wird vorsichtig glattgezogen

und auf der Oberseite leicht angedruckt.

Dabei muB das Bespannpapier von innen nach auBen angedrlckt werden. (Abb. 11)

Bemerkung: Es sollte beim Bespannen
immer erst ein Teil (Flugel, Hbhen- oder
Seitenleitwerk) fertig gemacht werden, bevor mit
dem né&chsten begonnen wird.

Es bietet sich folgende Reihenfolge an: Fllgel,
Hoéhenleitwerk und dann das Seitenleitwerk.
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Bemerkung: Vor dem Arbeitsschritt 7.2.5 sollte zuerst der Rumpf hergestellt werden (Abschnitt 7.3).
In dieser Zeit trocknet der Klebstoff fir das Bespannpapier.

7.2.5 Wenn der Klebstoff trocken ist, kann das Uberstehende Bespannpapier mit einer Rasierklinge abgeschnitten
werden. Damit die Klinge besser schneidet, sollte das Bespannpapier mit der anderen Hand leicht gespannt
werden. (Abb. 12)

Abb. 12

7.3 Rumpf herstellen:

7.3.1 Der Rumpfstab (8) wird auf dem Bauplan gelegt und 10 mm von der Vorderkante des Rumpfstabes die
Einschnittstelle markiert. An der markierten Stelle wird der Rumpfstab zur Halfte (ca. 1mm) eingeschnitten.
(Abb. 13)

Abb. 13

7.3.2 Der Rumpfstab wird an der eingeschnittenen Stelle vorsichtig abgeknickt (nicht durchbrechen), so daB der

Abb. 14
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7.3.3 Die Rumpfverstarkung (9), rote Markierung) wird auf dem Bauplan auf die richtige Lange abgeschnitten. Die
eine Seite der Rumpfverstarkung wird von vorne bis hinten mit UHU-hart eingeschmiert (Abb. 15) und auf die
Seite des Rumpfes (8), auf der sich die Einkerbung befindet, geklebt.

Die Verstarkung sollte dabei an der Oberkante des Rumpfstabes biindig abschlieBen. (Abb. 16)

7.3.4 Solange der Klebstoff noch feucht ist, wird der Seitenzugkeil (12) ebenfalls mit Klebstoff eingeschmiert und
vorne am Knick zwischen Rumpfstab (8) und Rumpfverstarkung (9) eingeschoben. (Abb. 16)

7.3.5 Der durch den Seitenzug, entstandene Spalt im Rumpfstab (8), wird zur Stabilisierung mit UHU-hart ausge-
fullt. Hierbei sollte mit Klebstoff nicht gespart werden, weil der Rumpf beim Landen groBe Belastungen aus-
halten muB.

Hinweis: Wenn der Arbeitsschritt 7.2.5 noch nicht ausgefiihrt wurde, sollte er jetzt ausgefiihrt wer-
den.

7.3.6 Der Uberstehende Teit des Seitenzugkeits (12) wird nach dem Austrocknen des Kiebstoffes abgeschnittern.

7.4 V - Form am Flugel einbauen:
7.4.1 Die zwei Kartonunterlagen im Anhang ausschneiden und zusammenkleben.

7.4.2 Die Stellen, an denen der Einschnitt fur die V-Form im Fligel in die Nasen- und Endleiste erfolgt, werden mit
einem diinnen Filzstift auf den Leisten markiert.
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7.4.3 Der Flugel wird von dem Bauplan getrennt.
Dazu fahrt man vorsichtig mit einer Rasierklinge unter den Leisten entlang. (Abb. 19)

Vorsicht: Bei diesem Arbeitsschritt kann bei unachsa-
men Arbeiten leicht eine Leiste durchgeschnitten
werden.

7.4.4 Der Flugel wird auf die Bespannung gelegt. Die Nasen- und Endleiste wird an der vorher markierten Stelle
bis zur Hélfte (ca. 0,75 mm) vorsichtig eingeschnitten. (Abb. 20)

Abb. 20

Bespannung ist unten! /

7.4.5 Die rechte Fllgelhélfte wird wieder mit Gewichten auf dem Bauplan fixiert. Die linke Fligelseite wird aufge-
bogen und dabei die Nasen- und Endleiste an dem Einschnitt angebrochen. (Abb. 21)

7.4.6 Die Kartonstutze wird, an die gestrichelt (- - -) eingezeichnete Stelle, unter der linken Flugelhalfte gescho-
ben.
In den Knick wird UHU-hart eingebracht. An dieser Klebestelle sollte nicht an Klebstoff gespart werden, weil
sie sehr wichtig ist.

Bespannung ist oben!
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7.5 Fliigelstitzen herstellen:

Gewichten fixiert. (Abb. 23)

7.5.1 Die Flugelstutzen (10, rote Markierung) werden auf dem Bauplan zugeschnitten und auf dem Bauplan mit

7.5.2 Die Flugelbefestigung (11) wird mit UHU-hart auf die Fligelstitzen geklebt.

7.6 Hohen- und Seitenleitwerk an den Rumpf ankleben:

Ansicht von hinten

7.6.1 Das Hohen- und Seitenleitwerk wird
mit einer Rasierklinge von dem Bauplan
getrennt, vergleiche Abschnitt 7.4.3.

7.6.2 Die 10 mm lange Unterlage (5, ohne
Markierung) wird zugeschnitten und mit
UHU-hart unter die Endleiste des
Hoéhenleitwerks geklebt. (Abb. 24)

7.6.3 Der Rumpf wird so auf den Bauplan
gelegt und mit Gewichten fixiert, daB er
dabei aufrecht steht. (Abb. 25)

7.6.4 Das Hoéhenleitwerk wird mit UHU-hart
auf den Rumpf geklebt. Dabei muB3 die
rechte Seite des Hohenleitwerks auf dem
Bauplan aufliegen.

Diese Schréagstellung ist ebenfalls flr das
spatere Flugverhalten sehr wichtig. Der
Rumpfstab muB hinten noch ca. 2 mm Gber-
stehen. (Abb. 25)

D102805#1
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7.6.5 Das Seitenleitwerk wird mit UHU-hart an den Rumpfstab angeklebt. Dabei muB sich die vordere Leiste auf
der rechten und die hintere Leiste auf der linken Rumpfseite befinden. (Abb.26)

7.7 Antriebsgummi zu einem Ring knoten:

7.7.1 Der Antriebsgummi (18) wird, wie unten dargestellt zu einem Ring geknotet. Vor dem Knoten sollte der
Gummi mit etwas Speichel befeuchtet werden, damit er sich leichter knoten 1aBt. (Abb. 28)

Bemerkung: Fir den Einsatz in einer Sporthalle sollte der zu knotende Gummiring eine Lénge von
ca. 320 mm haben. Fur ein Wohnzimmer oder ein Klassenzimmer reicht eine Ringlange

von

250 mm aus. (Abb.27)
320 bzw. 250

Abb. 27 <

Um die Reibung im Gummi beim Fliegen zu verringern kann er mit ArmorAll (gibt es an Tankstellen)

geschmiert werden.

Abb. 28

12
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7.8 Fliigelstitzen und -streben ankleben:

7.8.1 Der Fllgel wird ein zweitesmal mit einer Rasierklinge vom Bauplan getrennt und auf die zwei Kartonunter-
lagen gelegt.

7.8.2 Die Flugelstutzen werden mit UHU-hart an den Fligel angeklebt. Dabei ist darauf zu achten, daB die lange-
re Flugelstitze vorne ist und sie senkrecht unter dem Fligel héngt. (Abb. 29)

kurze Fllgelstitze

lange Flugelstltze

linke Fligelhélfte

Bemerkung: Vor dem Arbeitsschritt 7.8.3 bis 7.8.5 sollte zuerst der Rumpf fertig gestellt werden
(Abschnitt 7.9). In dieser Zeit trocknet der Klebstoff an den Flugelstitzen.

7.8.3 Wenn der Klebstoff an den Fligelstitzen trocken ist, wird der Fligel umgedreht und auf eine Unterlage
gelegt. (Abb.30)

7.8.4 Die vier Flugelstreben (4, ohne Markierung) werden auf dem Bauplan im richtigen Winkel abgeschnitten auf
die richtige Lange abgeschnitten.

7.8.5 Die vier Flugelstreben werden an der Nasen- bzw. Endleiste und der Flugelstiitze angeklebt.
Sie sollen den Fllgel abstitzen und so das Modell stabilisieren. (Abb.30)
Wenn sich die Verwindung in der linken Fligelhélfte verkleinert hat, kann sie mit den Fligelstreben wieder
nachgebogen werden.

IS
/\/
" ” '\

D102805#1
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7.9 Rumpf fertigstellen:

7.9.1 Wenn der Klebstoff am H6hen- und Seitenleitwerk ausgetrocknet ist, kdnnen die zwei Gummiringe fir die
Flugelbefestigung (14) vorsichtig auf den Rumpf geschoben werden.

7.9.2 Der Rumpfkopf (15) und der Endhaken (16) werden an der im Bauplan eingezeichneten Stelle am Rumpf mit
UHU-hart angeklebt. (Abb. 31)

Bemerkung: Wenn der Arbeitsschritt 7.8.3 bis 7.8.5 noch nicht erfolgt ist, sollte er jetzt ausgefiinrt
werden.

Abb. 31

7.10 Modell zusammensetzen:

7.10.1 Der Flugel wird mit der Fligelbefestigung von links, an der im Bauplan eingezeichneten Stelle, an den
Rumpf gehalten. Die zwei Gummiringe am Rumpf werden Uber die Flugelbefestigung geschoben. (Abb.
32)

7.10.2 Der Propeller wird in den Rumpfkopf gesteckt.

7.10.3 Der Antriebsgummi wird in den Haken am Propeller eingehéngt. Dabei ist darauf zu achten, daB der Knoten
des Gummis nach hinten (zum Endhaken) zeigt.

Jetzt ist das Modell fertig und es kann mit dem Einfliegen begonnen werden. (Abb.33)
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8. Modell einfliegen:

einstimmen.

dreht.

Hand festgehalten.

8.1 Das Modell ist fur einen Kurvenflug nach links ausgelegt. Darum ist darauf zu achten, daB alle Einstellungen,
wie der Propellerzug nach links, der seitliche Versatz des Flugels nach links, die Verwindung in der linken
Fligelhalfte, die Schragstellung des Seitenruders und die Kippung des Hbéhenleitwerks, mit dem Bauplan Uber-

8.2 Zum Einfliegen wird der Antriebsgummi in den Haken am Propeller und mit dem Knoten in den Endhaken ein-
gehéangt. Mit dem Finger wird am Propeller im Uhrzeigersinn ca. 200 Umdrehungen auf den Gummi aufge-

8.3 Zum Starten wird das Modell unter dem Fliigel mit der rechten Hand gehalten und der Propeller mit der linken
Zuerst wird der Propeller freigelassen und dann das Modell losgelassen.
Auf keinen Fall darf das Modell geworfen werden.

8.4 Das Modell sollte in einem flachen Linkskreis mit ca. 4 m Durchmesser fliegen.

8.5 Beheben-des Flugfehlere:
Flugbild Beschreibung des Flugbildes Behebung des Fehlers
~ @ //\
// /\\\Q ™ Das Modell stellt sich auf und | Der Fligel muB weiter nach
e \x _— gewinnt nur wenig an Hohe. hinten geschoben werden.
— -
//
e Das Modell fliegt sehr flach Der Fligel muB weiter nach
% oder fliegt nach unten. vorne geschoben werden.
Y
Das Modell legt sich zu sehr in | Die Verwindung (Aufbiegung) in
‘_\\\ die Kurve und fliegt bei hoher [ der linken Flache ist zu gering.
N\ Gummikraft sehr flach. Die Verwindung mufB nachge-

Das Modell geht nicht richtig in
die Kurve und fliegt einen zu
groBen Kreis.

(mehr Schréagstellung).

bogen werden.

Das Seitenleitwerk muB Uber-
prift werden, ob es nicht ver-
kehrt herum angeklebt wurde.
Wenn das Seitenleitwerk richtig
ist, muB das Héhenleitwerk wei
ter nach rechts verdreht werden

D102805#1
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9. Das Erreichen langer Flugzeiten:

9.1 Wenn das Modell sauber fliegt, kann die Umdrehungszahl auf den Gummi Schritt fir Schritt erh6ht werden.

9.2 Fur langere Flugzeiten ist es vorteilhaft, den Schwerpunkt um ca. 8 mm, mit zwei Bleikugeln oder mit Knet,
nach vorne zu legen, weil dadurch das Modell ruhiger fliegt. Das Modell muf3 allerdings wieder neu eingeflo-
gen werden.

9.3 Um lange Flugzeiten zu erreichen, muB auf den Antriebsgummi so viel wie méglich Umdrehungen aufgedreht
werden. Am besten geht dies mit Hilfe eines Ubersetzungsgetriebe, mit einem Ubersetzungsverhéltnis von
ca. 1:10. Ein solches Getriebe kann man sich aus einzelnen Zahnrader selber herstellen.

9.4 Beim Aufziehen halt man den Propeller und den Rumpfkopf mit dem Daumen und dem Zeigefinger der linken
Hand (Abb.34). Mit der rechten Hand dreht man an der Kurbel des Getriebes. Dabei dehnt man den
Gummiring beim Aufziehen auf die 3 - 4 fache Lange und geht mit steigender Umdrehungszahl immer weiter

Knoten an das Getriebe bzw.
in den Endhaken einhangen!

auf den Endhaken zu. So kann man bis zu 1000 Umdrehungen auf den Antriebsgummi aufdrehen. (Abb. 35)
9.5 Wenn man den Gummi aufgezogen hat, greift man mit der rechten Hand den Gummi und hangt den Gummi
in den Endhaken ein.

Dazu greift man den Gummi ca. 5 mm vor dem Haken und dreht die Kurbel des Getriebe etwas zurlick. Nun
kann man den Gummi leicht aus dem Getriebehaken Qllehﬁngnn und-in den Endhaken ninhﬁngpn

10. Reparatur:

10.1 Wenn eine Leiste bricht, kann sie mit UHU-hart geklebt werden. Ist die Leiste ganz durchgebrochen, sollte die
Leiste von einer oder von zwei Seiten mit einer Leiste verstarkt werden. (Abb. 30)

10.2 Sollte die Bespannung an einer Stelle einreiBen, kann der Ri8 mit einem Stlick Bespannpapier und mit ver-
dinntem UHU-klebefix geflickt werden.

Abb. 30

Auf keinen Fall darf das Bespannpapier mit UHU-hart geflickt werden, weil UHU-hart das Papier

zusammenzieht und sich so das Modell verziehen kann. (Abb. 30)
11. Transport und Aufbewahrung:

Der Transport und die Aufbewahrung eines Saalflugmodells ist wichtig, damit dem Modell nichts passiert.

Dazu eignet sich ein Karton, der so gro3 sein muB3, daB das Modell nicht an den Wanden anstdBt.
Nur dirfen keine Gegenstande in den Karton gelegt werden, weil sie das Modell zerschlagen wirden

12. Sonstiges

Wenn jetzt das Interesse am Saalflug geweckt wurde, empfehlen wir das Buch:
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Aus technischen Griinden kann es beim
Drucken dazu fihren, daB die Planhélften
nicht genau zueinander passen.

Beim Zusammenkleben ist es deshalb wich-
tig, daB die Fligelhalften genau zueinander
passen.
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